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OBIETTIVI 3

Result 1; Piezo-sensorized Advanced Tool
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Result 2: Semi-autonomous Product Inspection System
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Result 4:
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MANUTENZIONI A CONFRONTO

REATTIVA PREVENTIVA
# « Intervento dopo il guasto — « Intervento pianificato
ﬁ « Alti costi di manutenzione E& « Alti costi di mancata produzione
» Alti costi di mancata produzione « Fermi macchina ridondanti
PREDITTIVA

* Intervento basato sulla stima del
tempo residuo di vita

 Bassi costi di mancata produzione
 Bassi costi di manutenzione
« Maggiori costi di investimento
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MAPPA DELLE ATTIVITA DI RICERCA
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« Onerosita delle campagne sperimentali (dati di guasto)
Interazione tra guasti
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CENTRALINA IDRAULICA: LE SFIDE

 Variabilita del regime operativo
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USURA UTENSILE FRESATURA/FORATURA: LE SFIDE -~

« Modello del processo tecnologico
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WATER JET: LE SFIDE 8
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ANALISI FIRMA TECNOLOGICA: LE SFIDE 9

« Acquisizionedmn
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ANALISI FIRMA TECNOLOGICA: SPERIMENTAZIONE 10

Tipo di parametro Parametro Valore )
P P Dataset di 100 test:

. , Nom'_”ale * Immagini superfici

condlziene Liteis iz Seheglie  Misure accelerometriche + forze di taglio
Run-out

0.10

0.15

Avanzamento 0.20

[mm/min] 0.60

0.70

0.80

80
150
220

27.9
32.0

0.4
Tecnologico 0.8

Raggio di punta [mm] 1.0
1.2
1.5
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Processo

Velocita di taglio
[m/min]

Diametro utensile [mm]




ANALISI FIRMA TECNOLOGICA: SPERIMENTAZIONE 11

Effetti indesiderati Processo: velocita di taglio

Run-out Scheggiatura Bassa Alta
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ANALISI FIRMA TECNOLOGICA: RISULTATI 12

Metrica:
2-P-R
F 1,score — m
Condizione utensile Velocita di taglio 2N
ML algorithm  Texture descriptor F1-score (5-fold) ML algorithm  Texture descriptor F1-score (5-fold) i true pos.
LBP 0.10000 £ 0.00000 LBP 0.66667 +0.05590 P =
SVM HOG 0.843754+0.03204  SVM HOG 0.74412 4+0.07682 true pos.+false pos.
GLCM 0.10000 £ 0.00000 GLCM 0.63636 = 0.08090 - true pos.
LBP 0.80714+£0.07319 LBP 0.81429 £ 0.06268 R = true pos. +false neg.
KNN HOG 0.8538520.04770  KNN HOG 0.78750 +0.11087
GLCM 0.86667 = 0.03275 GLCM 0.59167 £0.11583
LBP 0.86364 +0.02335 LBP 0.74167 +£0.07360
RF HOG 0.854554+0.01508  RF HOG 0.73750 +0.09910
GLCM 0.82083 £0.04502 GLCM 0.64375 +0.08210
CNN 0.86838+0.02786  CNN 0.85294 4 0.04400
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ANALISI FIRMA TECNOLOGICA: RISULTATI 13

Metrica:
Prestazioni medie 2-P-R
. . Fl,score = P+ R
ML algorithm  Texture descriptor Global F1-score
LBP 0.48836+£0.27908 Dove:
SVM HOG 0.74735+0.19355 p— [GUEPOS-
GLCM 0.45527 4 0.27900 LR pfjﬁjggfe S
LBP 0.70674 £ 0.20472 R = true pos. +false neg.
KNN HOG 0.75930+0.17571
GLCM 0.63152+£0.18542
LBP 0.69601 £ 0.20383
RF HOG 0.73327+£0.20770
GLCM 0.60355+£0.20057
CNN 0.81455+£0.12996
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CONCLUSIONI 14

« Robustezza rispetto alle condizioni operative

* Integrazione della conoscenza
del sistema e del processo

 Trasversalita rispetto al processo tecnologico

« Approccio ibrido di prognostica
della probabilita di guasto

« Reverse engineering e inferenza sul processo
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