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Esplosioni di gas e di polveri

Corso ATEX 1999/92/CE per Associazione Meccanica del 5.6.2019 - Docente: Paolo Emilio Pancaldi 2



CRESCENT CITY,
12.06.1970

Vagoni cisterna di
propano liquido
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VIAREGGIO, 30.06.2009 - Vagoni cisterna di GPL
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ESPLOSIONI DI POLVERI

Tra 1 materiali che possono dare luogo ad
un’esplosione di polvere troviamo:

- sostanze organiche naturali (farina, zucchero,
cereall, erba medica, ecc.);

- sostanze organiche sintetiche (plastiche,
pigmenti, pesticidi, prodotti chimici, ecc.);

- carboni;

- metalli (alluminio, magnesio, zinco, ferro, ecc.).
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Gullaug, 1973, Norvegia

esplosione di polvere di alluminio e zolfo
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ESPLOSIONI DI POLVERI

WESTWEGO, 23.12.1977, USA

deposito di grano



WESTWEGO, 23.12.1977, USA
deposito di grano
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BREMEN,
FEBRUARY 1979,
W. GERMANY

Mulino Roland
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CORPUS CHRISTI, 1981, USA
deposito di grano
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Fossano (CN),
esplosione del
Molino Cordero:
morto un
45enne, 4 feriti
gravi deceduti
successivamente

Lunedi, 16 luglio 2007
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Molino

Cordero
02 dic 2009
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Esplosione di
uno zuccherificio

Savannah (USA)
7 febbraio 2008
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Savannah (USA)
7 febbraio 2008
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ESPLOSIONI DI POLVERI

1785 Torino deposito di farina

1872 Scozia mulino 18 morti
1878 Francia fabbrica di coloranti 6 morti
1907 USA miniera di carbone 1.148 morti
1919 lowa, USA, fabbrica di amido 43 morti
1973 Gullaug, Norvegia produzione esplosivi 5 morti
1977 Westwego, Louisiana, USA deposito di grano 36 morti
1979 Brema, Germania Mulino Roland

1981 Corpus Christi, Texas, USA sili di grano 9 morti
1982 Metz, Francia silo di malto 12 morti
1983 Anglesey, UK produz. polvere Al

1985 Bahia Blanca, Argentina deposito di grano 22 morti
1995 USA Impianto chimico (Al) 5 morti (9,9K 1.
1997 Blaye, Francia sili di grano 11 morti
1997 Millendon, Australia deposito Mg e Al

1998 Haysville, Kansas, USA deposito di grano 7 morti
2007 Fossano (TO) Molino Cordero 5 morti
2008 Savannah (USA) zuccherificio 4 morti
2008 Sasso Marconi (BQ) |  produz. pneumatici | 2 morti
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Dati riguardanti circa 6.000 incidenti

rilevati In Germania

Materiali /prodotti Eventi (%)

Prodotti alimentar1 ¢ mangimi 32
Legno 22
Carbone / torba 14
Metalli 11
Materiali sintetici 7

Carta 1

Altr1 materiali 13
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Le esplosioni di polveri industriali che causano danni estesi restano
fenomeni eccezionali, ma esplosioni meno devastanti sono assal
frequenti. Attualmente avvengono in Europa piu di un‘esplosione di
polveri al giorno. Su 400 esplosioni registrate Iin Iindustrie
agroalimentari, 1 tipi di impianti coinvolti sono qui di seguito

rappresentati:
— Trasportatori (elevatori) 26,7%
— Sili 22,9%
— Frantoi (mulini) 18,1%
— Depolverazione (filtri) 9,5%
— Essiccatoil 7,6%
— Setacciatura 2,8%
— Camera dei forni 1,9%

— Altri 10,5%
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ESPLOSIONI DI POLVERI

Esplosioni nell’'agroalimentare (USA 1988-1997)
Posizione dell’incidente iniziale

POSIZIONE % DI INCIDENTI

Elevatoré a taZze e
Silo 16
Filtro depolveratore 8
Sistema di aspirazione polveri 6
Macinatura / Mulino a martelli 4
Trasportatore (redler) 2

9

Non identificato
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ESPLOSIONI DI POLVERI

Esplosioni nell’'agroalimentare (USA 1988-1997)
Probabili cause identificate nel 919%6 deil 129 casi studiati

CAUSE DI INNESCO % DI QUELLE
IDENTIFICATE

Incendio 16
Cuscinetto guasto 15
Scintille 10
Saldatura / Taglio 9
Superfici calde 8

3

Guasti elettrici

Corpi estranei 3
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Esplosione

Combustibile
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Perché sia possibile un‘esplosione da polveri devono realizzarsi

contemporaneamente le seguenti condizioni:

e |a polvere deve essere combustibile;

e |a polvere deve poter formare una nube;

e |la polvere deve avere una idonea granulometria;

e |a concentrazione della polvere deve essere nel campo di
esplodibilita;

e |la nube di polvere deve contattare un innesco di sufficiente
energia;

e |'atmosfera entro la quale si genera la nube di polvere deve
contenere sufficiente comburente (ossigeno).

Corso ATEX 1999/92/CE per Associazione Meccanica del 5.6.2019 - Docente: Paolo Emilio Pancaldi 22



CARATTERISTICHE DELLE POLVERI

a. Granulometria um

b. MIE (Minima energia di innesco) mJ

c. MIT (Minima temperatura di innesco della nube) °C
d. LIT (Temperatura di innesco dello strato di 5mm) °C
e. Temperatura di auto accensione In volume confinato
f. Pmax (Massima pressione di esplosione) bar

g. Kst (Costante di deflagrazione) bar*m/s

h. St (Classe di esplosione)

I. LEL (Limite inferiore di esplosivita) g/m?

J. Classe di inflammabilita (Classi 1-2—3—4-5-6)

k. Resistivita Qm

|. LOC Limite di concentrazione ossigeno
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Esplosione primaria: esplosione che coinvolge la porzione di polvere
aerodispersa e provoca, a seguito di turbolenza, espansione e moti
convettivi che portano non solo a danni strutturali diretti, ma anche al
sollevamento delle polveri eventualmente depositate nei condotti o negli
ambienti coinvolti.

Esplosione secondaria: esplosione in cui le polveri sollevate
dall’esplosione primaria partecipano a loro volta alla reazione esplosiva,
amplificando anche sostanzialmente gli effetti distruttivi dell'esplosione
primaria.
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Dust cloud formed Heat from primary explosion ignites
Primary Explosion Secondary Explosion o
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cestelli
portamaniche
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Le Direttive ATEX
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LE DIRETTIVE ATEX

DIRETTIVA 1999/92/CE

A DEL PARLAMENTO EUROPEO E DEL CONSIGLIO
del 16 dicembre 1999

Prescrizioni minime per il miglioramento della tutela della sicurezza e
della salute dei lavoratori che possono essere esposti al rischio di
atmosfere esplosive.

(DIRETTIVA 94/9/CE
del 23 marzo 1994)

DIRETTIVA 2014/34/UE

DEL PARLAMENTO EUROPEO E DEL CONSIGLIO
del 26 febbraio 2014

concernente I'armonizzazione delle legislazioni degli Stati memobri
relative agli apparecchi e sistemi di protezione destinati ad essere
utilizzati in atmosfera potenzialmente esplosiva.
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Datore di lavoro Fabbricante

Recepita con D.Lgs.
19/5/2016 n.85

W Direttiva 2014/34/UE |

Direttiva 99/92/CE e Direttiva 2014/34/UE
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Norme di riferimento per la Classificazione delle AREE

Per classificare le aree e suddividere le zone come previsto dal D.Lgs.
106/09) “suggerisce” (...si puo fare riferimento...) due norme armonizzate:

EN 60079-10 (CEI 31-33) per gas vapori o nebbie
EN 61241-10 (CEI 31-66) per polveri

ATTENZIONE: EN 60079-10-1 (CEI 31-87) Ed. 2016 - gas

ATTENZIONE: EN 60079-10-2 (CEI 31-88) Ed. 2015 - polveri @%

~/

Il testo unico propone, direttamente in associazione alle norme di cui sopra,
I'utilizzo delle guide CEI 31-35 (gas) e CEIl 31-56 (polveri)
Il testo unico inoltre richiama l'uso della norma EN 1127-1

VAN
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Strumenti didattici
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- Criteri per la scelta di apparecchi e sistemi di protezione

Direttiva 99/92/CE - Allegato Il Parte B

20 1G 1D
21 2G 2D
22 3G 3D

Un apparecchio puo essere idoneo all’utilizzo sia in ambiente Gas sia in ambiente
Polveri per cui riportera in targa dati ENTRAMBE le lettere G e D.

Esempio: 2 GD

o meglio: 2G
2D
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precisazione

Miscele ibride

Le apparecchiature certificate 'GD’
normalmente sono certificate per uso
con gas

OPPURE

per uso con polveri,

ma quasi mai sono certificate
per MISCELE IBRIDE

LEGGERE IL I\/IANUALE A

1999/92/CE per a del 5.6.2019 -



Il Documento sulla Protezione contro le Esplosioni
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1. Revisioni del documento

WM I EEEEEEEEEEEEEEEEEEEENENEENEEEEEEEEEEEEEEEEEENENENEENRNEM

a Come indicato nell” art. 8 della Direttiva 1999/92/CE e nel’art. 294 comma 3 del D.L.gs 9 Aprile 2008 n. 81 il
presente documento deve essere revisionato a fronte di modifiche tecnico-organizzative apportate

]
]
*

all‘impianto.
REVISIONE DATA MOTIVAZIONE CAPITOLO/I
00 29/08/2012 Ermnissione documento TUTTI
Aggiomamento / revisione intero documento.
01 02/08/2013 Trasferimento reparto 0. TUTTI
Integrazione rappresentazione zone con foto.
Integrate le inforrmazioni sulla ventilazione artificiale
di alcuni locali ed aggiomnati i corrispondenti calcoli di
estensione delle zone classificate.
02 16/12/2014 Eliminato punto di ricarica batterie nell’edificio B. 1,3, 8 9el0
Inserite bombole ossiacetileniche e locale ™.
Corrette alcune imprecisioni.
Aggiomata valutazione CP in seqguito ad attivita
svolte, corrette alcune impredsioni ed aggiomati tutti
03 28/07/2015 i calcoli di classificazione delle aree utilizzando il 8 9ell
nuovo software CEI ProgEx4 (v. 4.1.3 ottobre 2014).
REVISIONE DATA MOTIVAZIONE CAPITOLO/I
04 23/03/2016 | Aggiomato smantellamento linea xxx e aggiomata | 6.2.1, 8.1, 8.1.4,,
valutazione CP2, CP4, CP7 e CP8 8.2.
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Documento di protezione

TekneHub @

Documento sulla protezione

contro le esplosioni

Rif.
Data
Pag.

200-12-REV04
23.03.2016
3 di 62

1. Revisioni del documento

Come indicato nell” art. 8 della Direttiva 1999/92/CE e nell’art. 294 comma 3 del D.Lgs 9 Aprile 2008 n. 81 il
presente documento deve essere revisionato a fronte di modifiche tecnicn-nrganizzative apportate

all'impianto.
REVISIONE DATA MOTIVAZIONE CAPITOLO/1
00 29/08/2012 Emissione documento TUTTI
Aggiornamento / revisione intero documento.
01 02/08/2013 Trasferimento reparto xxx. TUTTI
Integrazione rappresentazione zone con foto.
Integrate le informazioni sulla ventilazione artificiale
di alcuni locali ed aggiornati i corrispondenti calcoli di
estensione delle zone classificate.
n-" 1&2/147 /014 o . 1 2 0 nNaA~1nN
Corso ATEX 1999/92/CE per Associazione Meccanica del 5.6.2019 - Docente: Paolo Emilio Pancaldi 42




‘ ‘ Documento di protezione

Art. 294. - Documento sulla protezione contro le esplosioni

1. Nellassolvere gli obblighi stabiliti dallarticolo 290 il datore di lavoro prowede a elaborare e a tenere
aggiornato un documento, denominato: «documento sulla protezione contro le esplosioni».

a) che i rischi di esplosione sono stati individuati e valutati;

b) che saranno prese misure adeguate per raggiungere gii obiettivi del presente titolo;
¢) quali sono i luoghi che sono stati classificati nelle zone di cui all allegato XLIX;

d) quali sono i luoghi in cui si applicano le prescrizioni minime di cur all allegato L;

e) che i luoghi e le attrezzature di lavoro, compresi i dispositivi di allarme, sono concepiti, impiegati e
mantenuti in efficienza tenendo nel debito conto la sicurezza;

f) che, ai sensi del Titolo III, sono stati adottati gli accorgimenti per [impiego sicuro di attrezzature
di lavoro.

5 3 Il documento di cui al comma 1 deve essere compilato prima dellinizio del lavoro ed essere riveduto
. qualora i luoghi di lavoro, le attrezzature o l'organizzazione del lavoro abbiano subito modifiche, ampliamenti
0 trasformazioni rilevanti,

4, Il documento di cui al comma 1 e parte integrante del documento di valutazione dei rischi di cui all articolo
1/, comma 1.



3.1. Descrizione dell'impianto

Lo stabilimento TEKNEHUB & ubicato in Via dell'Industria 3, Ferrara (FE).

TEKNEHUB produce xxx in diversi formati.

Le zone produttive principali interessate al pericolo di esplosione sono quelle in cui possono trovarsi alcuni
componenti della materia prima (solventi B vernici) e la linea di adduzione del gas metano alle centrali
termiche ed ai bruciatori di forni ed essiccatori.

MNella presente valutazione sono state analizzate le sequenti aree:

3.1.1. Reparto xxx
3.1.2. Reparto yyy
3.1.3. Reparto zzz
3.1.4. Reparto fif

Sono state inoltre considerate anche le seguenti parti di impianto legate al ciclo produttivo:

3.1.5. Rete metano

3.1.6. Centrali termiche

3.1.7. Locale UPS (sala mensa)

3.1.8. Ricarica batterie carrelli edificio A

3.1.9. Ricarica batterie carrelli edificio B (dismesso)
3.1.10. Ricarica batterie carrelli edificio C

3.1.11. Ricarica batterie carrelli sotto tettoia

3.1.12. Depurazione e smaltimento fanghi

3.1.13. Magazzino infiammabili

3.1.14. Bombole saldatura ossiacetilenica

3.1.15. Stanza “oo" >ancaldi 44




Sono state inoltre considerate anche le sequenti parti di impianto legate al ciclo produttivo:

3.1.5. Rete metano

3.1.6. Centrali termiche

3.1.7. Locale UPS (sala mensa)

3.1.8. Ricarica batterie carrelli edificio A
3.1.9. Ricarica batterie carrelli edificio B (dismesso)
3.1.10. Ricarica batterie carrelli edificio C
3.1.11. Ricarica batterie carrelli sotto tettoia
3.1.12. Depurazione e smaltimento fanghi
3.1.13. Magazzino infiammabili

3.1.14. Bombole saldatura ossiacetilenica
3.1.15. Stanza ™"
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5.1. Definizione zone

Le zone 0, 1, 2 vengono definite come di seguito riportato:

» ZONA 0: luogo in cui un‘atmosfera esplosiva per |a presenza di gas e presente continuamente o per
lunghi periodi o frequentemente.

» ZONA 1: luogo in cui unatmosfera esplosiva per la presenza di gas e probabile sia presente
occasionalmente durante il funzionamento normale.

» ZONA 2: luogo in cui unatmosfera esplosiva per la presenza di gas non e probabile sia presente
durante il funzionamento normale ma, se cio awiene, e possibile persista solo per brevi periodi.
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. Probabilita di Durata complessiva
Classificazione della : .
Zona atmo§fera esplosiva di a_ttm(_)sfera

INn 365 gg esplosiva in 365 gg

Zona 0, 20 P>101 Oltre 1000 ore

Oltre 10 ore fino a

1> -3

Zonal, 21 101> P > 10 1000 ore

Zona 2, 22 103> P > 105 Oltre 0,1 ore fino a 10

ore
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5.6. Sceltain relazione alla temperatura di accensione del gas o vapore

Le costruzioni elettriche devono essere scelte in modo tale che la massima temperatura superficiale delle
stesse non raggiunga la temperatura di accensione di qualsiasi gas o vapore che puo essere presente nel
luogo di installazione.

I simboli per le classi di temperatura contrassegnate sulle apparecchiature elettriche hanno il significato
indicato nella tabella seguente:
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5.5. Scelta degli apparecchi elettriciin relazione alla zona

La scelta delle costruzioni elettriche idonee allambiente classificato sara effettuata anche con i criteri stabiliti
dalla norma EN 60079-14 (in accordo agli EPL e secondo il gruppo delle apparecchiature).

CEI EN 60079-14
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Apriamo una parentesi sulle installazioni
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CEIl EN 60079-14

5.3 Relazione tra livelli di protezione delle apparecchiature (EPL) e le zone

Quando nella documentazione di classificazione dei luoghi sono identificate solo |le zone,
allora si deve sequire la relazione tra gli EPL e le zone indicata in Tab. 1.

Tabella 1 - Livelli di protezione delle apparecchiature (EPL)
quando sono identificate solo le zone

Zona Livello di protezione delle apparecchiature (EPL)
0 ‘Ga’
1 “Ga” oppure “Gb”
2 “Ga", “Gb" oppure “Gc¢”
20 ‘Da’
21 ‘Da” oppure “Db”
22 “‘Da”, "Db” oppure “Dc”

Table 1 — Equipment protection levels (EPLSs)
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5.4 Scelta delle apparecchiature in accordo agli EPL
5.4.1 Generalita

Per installazioni o uso dell'apparecchiatura nuovi, la conformita dell’apparecchiatura deve

essere verificata in accordo a 4.4.

5.4.2 Relazione tra EPL e modi di protezione

Ai modi di protezione riconosciuti secondo le Norme |IEC sono stati assegnati di default gli
EPL riportati in Tab. 2. Quando l'apparecchiatura & contrassegnata con un modo di
protezione ed un EPL che differiscono dall’abbinamento della Tab. 2, allora & il contrassegno

dell'EPL dell’apparecchiatura che ha la precedenza.

CEIl EN 60079-14

Tabella 2 — Relazione tra EPL e modi di protezione

di trasmissione che usano la radiazione
ottica

EPL Modo di protezione Sigla In accordo a
“Ga” Sicurezza intrinseca “la” IEC 60079-11
Incapsulamento “ma” IEC 60079-18
Due modi di protezione indipendenti, IEC 60079-26
ognuno dei quali con EPL “Gb”
Protezione di apparecchiature e sistemi “op is” IEC 60079-28

(TR e T T T e

(13 mw

I &7 0 939




EPL Modo di protezione Sigla In accordo a
“Gb” Custodie a prova di esplosione “d” IEC 60079-1
Sicurezza aumentata “e” IEC 60079-7
Sicurezza intrinseca “ib” IEC 60079-11
Incapsulamento “m” “mb” IEC 60079-18
Immersione in olio “o” IEC 60079-6
Custodie a pressurizzazione “p", “px” IEC 60079-2
‘py”, “pxb”
D upybll
Riempimento pulverulento “q” IEC 60079-5
Concetto di bus di campo a sicurezza IEC 60079-27
intrinseca (FISCO)
Frotezione di apparecchiature e sistemi “op is” IEC 60079-28
di trasmissioni che usano la radiazione “op sh”
ottica “op pr’
Protezione speciale “sb” IEC 60079-33
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Sicurezza intrinseca “ic” IEC 60079-11
Incapsulamento “mc” IEC 60079-18
Non scintillante ‘n" o ‘nA” IEC 60079-15
Respirazione limitata ‘nR” IEC 60079-15
Limitazione di energia “nL” IEC 60079-15
Apparecchiatura scintillante “nC- IEC 60079-15
Custodie a pressurizzazione “‘pz" o IEC 60079-2
lipzcﬂ

Protezione di apparecchiature e sistemi “op is” IEC 60079-28
di trasmissioni che usano la radiazione “op sh”

ottica “op pr”

Protezione speciale “sg” IEC 60079-33
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“Da” Incapsulamento “ma IEC 60079-18
Protezione mediante custodie “ta” IEC 60079-31
Sicurezza intrinseca “ia” o “iaD” IEC 60079-11

IEC 61241-11
Protezione speciale “sa” IEC 60079-33

“Db” Incapsulamento “mb” IEC 60079-18
Protezione mediante custodie “tb” IEC 60079-31
Custodie a pressurizzazione “‘pD” IEC 61241-4
Sicurezza intrinseca “ib” o “ibD” IEC 60079-11

IEC 61241-11
Protezione speciale “sb” IEC 60079-33
“‘Dec” Incapsulamento “me” IEC 60079-18
Protezione mediante custodie “tc” o “tD” IEC 60079-31
IEC 61241-1
Custodie a pressurizzazione “pD” IEC 61241-4
Sicurezza intrinseca “ie” IEC 60079-11
Protezione speciale “sc” IEC 60079-33

Idi
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CEIl EN 60079-14

5.5 Scelta delle apparecchiature secondo il loro gruppo e sottogruppo

Le apparecchiature elettriche devono essere scelte conformemente alla Tab. 3.

Tabella 3 — Relazione tra suddivisione di gas/vapori o polvere
e gruppo delle apparecchiature

Suddivisione del luogo per Gruppu_dl
. apparecchiature
gas/vapori o polvere .
consentito
1A I, HA, 1IB o IIC
1B I, 11B o lIC
Hc IlollC
A A, 1B o IIC
1B 1B o IIC
HiC Hc
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5.6

CEIl EN 60079-14

Scelta delle apparecchiature in relazione alla temperatura di accensione del gas,
vapore o polvere e alla temperatura ambiente

Tabella 4 — Relazione tra temperatura di accensione di gas o vapori

e la classe di temperatura dell’apparecchiatura

Clas?e 1:_I| temperatura Temperatura di Classi di temperatura
richiesta dalla . -
o . . accensione accettabili per le
classificazione dei di gas o vapori in °C apparecchiature
luoghi g P PP
T1 > 450 T1 - T6
T2 > 300 T2 —T6
T3 > 200 T3 - T6
T4 > 135 T4 — TG
TS > 100 T —TE
TG > 85 T6
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Marcatura ATEX per apparecchiature

CE xxxx € 111/2GExd IIC T6 Ga/Gb
CE xxxx ¢x 11 1/2 D Ex ta I111B T85°C Da/Db

XXXX

&

I11/2
G, D
Ex d
Ex ta
l1C
111B
T6
T85°C
Ga/Gb
Da/Db

: codice di identificazione dell’Ente Notificato (DEKRA EXAM = 0158)
: Marchio Ex (direttiva ATEX 94/9/CE e 2014/34/UE)

: Gruppo apparecchiatura e categoria di protezione interno/esterno

. Gas, Polvere (Dust)

: Metodo di protezione (secondo EN 60079-1)

: Metodo di protezione, zona interna/ esterna (secondo EN 60079-31)
: Gruppo Gas (idrogeno ed acetilene)

: Gruppo di polveri (non conduttive)

. Classe di temperatura (massima temperatura per i gas, T6 = 85°C)
. massima temperatura superficiale per le polveri

. EPL: apparecchio adatto per ZONA 0/ ZONA 1

: EPL: apparecchio adatto per ZONA 20 / ZONA 21
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Marcatura ATEX per Sistemi di Protezione

CE xXxxXx

CE xXXxXx

CE

XXXX

&

G/D

G &
D &

: marcatura CE
: codice di identificazione dell'Ente Notificato (DEKRA EXAM = 0158)

: Marchio Ex (direttiva ATEX 94/9/CE e 2014/34/UE)

. Gas/Polvere (Dust)
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CERTIFICAZIONE

Esempio di numero di Certificato UE di Tipo:
BVS 16 ATEX 123 X

BVS . Sigla dell’Ente Notificato (DEKRA EXAM)

16 : Anno di rilascio

ATEX . certificato relativo alla Direttiva ATEX

123 : Numero progressivo identificativo del certificato
XCond|2|on|speC|aI|d|apphcazmne(X)componente(U) .....

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Inoltre devono essere presenti sulla marcatura:

nome ed indirizzo del costruttore,
tipo & numero di serie,
anno di fabbricazione
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CERTIFICAZIONE

Quali documenti devono sempre
accompagnare il prodotto ATEX ?

Manuale istruzioni
Dichiarazione di Conformita

Altri documenti

(Disegni costruttivi, Certificato ATEX,
Analisi del rischio, Fascicolo Tecnico)
non sono obbligatori per legge,

possono essere richiesti solamente a livello ‘contrattuale’.
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INSTALLAZIONE
SICUREZZA INTRINSECA

CEI EN 60079-14

DOCUMENTO DESCRITTIVO DEI SISTEMI A SICUREZZA INTRINSECA

Artrestaro di esame CE del tipo

[Ex ia]

Costruzione elettrica associata

cavo
d’interconnessione

Costruzione elettrica a
sicurezzaintrinseca

Exia ll T4

Attestato di esame CE del tipo

Schedatecnica del
cavo

Attestato di esame CE del tipo

Uo

lo

Co

Lo

L/R

massima tensione a
circuito aperto

massima corrente di
corto circuito

massima capacita
ammissibile

massima induttanza
ammissibile

massimo rapporto
induttanzal/
resistenza

“wUIOU MIL/\ 1LIJIJI/I Il v PYTI NoouvviaciviiIic vicvualiliva Ut v.V.ouv.ly —

Parametri del cavo:
Cc,Lc, Rc

Ui massima tensione
applicabile

li massima corrente
ammessa

Pi massima potenza
ammessa

capacita
equivalente

induttanza
equivalente

Ci

Li
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INSTALLAZIONE
SICUREZZA INTRINSECA

CEI EN 60079-14

VERIFICA DEL SISTEMA A SICUREZZA INTRINSECA

Attestato di esame CE del cavo (L = 500 m) Costruzione elettrica a
tipo [EXx ia] di collegamento sicurezza intrinseca
Costruzione elettrica Exiall T4
associata
Attestato di esame CE del Schedatecnica Attestato
tipo del cavo di esame CE del tipo
Uo =28V Ui =30V
lo =93 mA li =100 mA
Pi =11W
Co = 0.083 pF Cc =100 nF/km Ci = 0,01 pF
Lo =42 mH Lc =1 mH/km Li =1 mH
L/R =35 uFrQ Rc =39 Q/Km
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VERIFICA DEL SISTEMA A SICUREZZA INTRINSECA

Uo < Ui 28V <30V
lo <li 93 mA <100 mA
(Uo x lo)/4 <Pi (286V x93 mA)4 = |<11W
0,65W

Co >Ci+ Cc 0,083 uF >0,01 uF+ 0,05 pF=0,06 pF
Lo =Li+Lc 4,2 mH >1mH +

0 0,5mH=1,5mH
L/R =Lc/Rc 25 uH/Q >26 pH/Q (1 mH/39Q)
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Riferimenti normativi

CEIl EN 60079-14

14 Prescrizioni supplementari per l'installazione di apparecchiature con modo
di protezione “d” - Custodie a prova d’esplosione

14.1 Generalita

Devono essere installate solo apparecchiature Ex “d” aventi un certificato completo.

Custoadie & compenenti Ex “d” provvisti solo di un certificato di componente, contrassegnati
cioe col suffisso “U”, non devono essere installati in un luogo pericoloso se non facenti parte
di un insieme di componenti (d’ora in poi considerato quale un'apparecchiatura), ovvero
quando tali componenti sono previsti nel certificato Ex dell'apparecchiatura che puo
contenere il suffisso ‘X" e la targa dati dell'apparecchiatura medesima riporta | tutti
contrassegni Ex del caso, classe di temperatura compresa.

Fori supplementari o modifiche alle entrate di una custodia Ex “d” devono essere fatte solo
dal fabbricante oppure da un centro di assistenza appositamente qualificato e certificato.
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| | CEIl EN 60079-14

10.2 Scelta dei pressacavi

I pressacavo deve essere scelto affinche sia coordinato col diametro del cavo. Per consentire
al cavo di adattarsi al pressacavo, ['uso di nastri di sigillatura, guaine termo restringenti o altri
materiall non & consentito.
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Scelta componenti meccanici :

DEVONO ESSERE CERTIFICATI ATEX
cOSI COME QUELLT ELETTRICI

Vecchie norme EN13463-1, -2, ..

Nuove norme EN 80079-36 e -37



NORMA | TALIANA CEI

Norma Italiana Data Pubblicazione

CEI UNI EN/ISO 80079-36 2016-06

La seguente Norma é identica a: EN ISO 80079-36:2016-04.

Titolo

Atmosfere esplosive

Parte 36: Apparecchi non elettrici destinati alle atmosfere esplosive -
Metodo e requisiti di base

Title

Explosive atmospheres

Part 36: Non-electrical equipment for explosive atmospheres - Basic
method and requirements



Norma Italiana Data Pubblicazione

CEI UNI EN/ISO 80079-37 2016-06

La seguente Norma & identica a: EN I1SO 80079-37:2016-04.

Titolo

Atmosfere esplosive

Parte 37: Apparecchi non elettrici destinati alle atmosfere esplosive -
Tipo di protezione non elettrica per sicurezza costruttiva "c", per
controllo della sorgente di accensione "b", per immersione in
liquido "k"

Title

Explosive atmospheres

Part 37: Non-electrical equipment for explosive atmospheres -
Non-electrical type of protection constructional safety "¢”, control
of ignition sources "b”, liquid immersion "k~
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Riprendiamo il Documento di Protezione contro le Esplosioni
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7. Stima del Rischio

R=PxCxD

VALORE DEL RISCHIO ‘ LIVELLO DESCRITTIVO

Rischio medio-alto

Rischio medio

Rischio nullo
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Documento sulla protezione
contro le esplosioni

TekneHub €3

ANALISI FONTI DI INNESCO

CP.1. Punto Critico ‘ STAZIONE DI VERNICIATURA

Suparfici calds 5
*»  Fiamme e gas caldi {inchuse particellz incandescant) Mo
»  Srintille di natura meocanica Mo
»  Apparecchizturs elettriche S o™
*  [Elettricita statica gi o™
Soarice disrplive
Seavica £ Mo
Seavica £ pennacclio
Seavica s cono
- EfMettocorons
= Comenti vaganti & protezions catodica Mo
»  Fubmini ju)
*  Radio frequenze [RF) & Onde elettromagnetiche (10° Hz - 3x10 Hz) Mo
*  Onde slettromagnetiche (310 Hz - 3x10° H) Mo
= Radiazioni ionizzanti (™
»  Ukrasuoni Mo
»  Compressioni Adizbatiche & Onde durto Mo
Reazioni esotemiche (inc, auto ignizions di pohre) Mo
Note: O 5irmands 3l documento di protezions contro le scariche stmasferiche CEL EN 62305 (CEI 81-10).
*  Nom sono presenti parti elettriche in zona 0, tutte ke parti elettriche sono nelle vidnanze, ma in 20MA SIOURA,
*F Messa 2 temadine ke parti metaliche, controllo periodicn dells messa 2 tera, aolo Emilio Pancaldi 76




| Documento di protezione

ANALISI FONTI DI INNESCO

CP.1. Punto Critico |STAZIONEDI VERNICIATURA

Riferimento LineeA, B, C, D

‘IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.

:Classiﬁcazinne Zona: Interno calamaio+rulli, vasca e canala: Interno bidoni: :
o ZONA 0 ZONAO -
|
m Esterno calamaio+rulli, vasca e canala: Esterno bidoni: :
: ZONA 0 per 60 cm attorno e 20cm sopra ZONA 2 per1,2m (sversamentn)'
’IllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllIlllllllllllllllll‘
[ ] Gia effettuata [ ] Gia effettuata
D4 Esito di questa valutazione 4 Esito di questa valutazione

PRESENTE EFFICACE

»  Superfici calde Si ':D .
Sorgente di innesco: manutenzione
*  Fiamme e gas caldi (incluse particelle incandescenti) No
(EN1127-1 §5.3) »  Scintille di natura meccanica No
=  Apparecchiature elettriche Si No*
*  Elettricita statica Si No**
- Saarica disruptiva

. Scarica a effluvio
- Scarica a pennacahio
- Scarica a cono
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TekneHub €3

Classificazione aree ATEX

Edificio A

R¥.  200-12-REVD3
D=tz 28.07.2015
Pag. 2di55

1. - Dati ambientali

L'emissione considerata avviene in un ambiente confinato avente le seguenti caratteristiche:

Dimensioni di base [ml 112,0x 83,0
Altezza [mj: 8.0

Foiché&il luogo ove avviene I'emissione si trova ad un'altezza sul livello del mare di 60 m, la
pressione atmosferica (Pa) considerata & di 100606 Pascal.
Latemperatura ambientale (Ta) & stata assunta pari a 40 °C

2. - Caratteristiche della ventilazione
L'emissione avwienein un ambiente confinato avente le dimensioniindicate al punto 1.

Laventilazione nell'ambiente considerato & assicurata da un sistema di ventilazione artificiale che
provvede la seguente portata d'aria nell’'ambiente:

W5 Portata aria del sisterma di ventilazione artificiale [m3sl

3. - Emissioni considerate

12,870

Mell'ambiente considerato sono presenti le emissioniindicate nella tabella seguente. | calcaoli relativi
all'estensione della zona pericolosa sono indicati ai punti successivi della relazione.

n*SE Denominazione Grado emissione Qg [kov's] Dimensione a [m]
1 calamaio -+ ulli CONTINUIOD 0 0000054 0.6
2 vasca di raccolta CONTINUD 00000031 0.6
3 canala di raccolta CONTINUIOD 0 0000003 a1
4 bidone di raccolta CONTINUD 0,0000012 a1
E] sversamento bidons 100 SECONDD 0000042 1,2
[ bidons 200 liri PRIMD 0 0000016 a4
T lavapezzi A PRIMD 00000357 a7
& lavapezzi B PRIMD 0 000023 06
] lavapezzi C PRIMD 0 0000567 1.8
10 Flangia 0 Sbhar SECONDD 0, 00049 0.6
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Zona 2

weeee € dimensioni_indicate, in figura valgono rispettivamente, . iiieeeesserennnnne

a Estensione della zona pericolosa [m]: ,
b Estensione della zona pericolosa [m]: 0,2

"""h"'""E&éﬁﬁ'&é?fa"SE'déf:s'ﬁé}'é'fﬁm}.’"'"'"""'"'"""'"'"""'""‘l,'S""""""""
Dse  Dimensione defla SE dal suolo [m]: 1,2

La zona pericolosa (Zona 0), ordinariamente, interessa solamente l'intorno della sorgente di
emissione (campo vicino) per una distanza a=0,6 m.
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Documento sulla protezione
contro le esplosioni

TekneHub €3

ANALISI FONTI DI INNESCO

CP.1. Punto Critico ‘ STAZIONE DI VERNICIATURA

Suparfici calds 5
*»  Fiamme e gas caldi {inchuse particellz incandescant) Mo
»  Srintille di natura meocanica Mo
»  Apparecchizturs elettriche S o™
*  [Elettricita statica gi o™
Soarice disrplive
Seavica £ Mo
Seavica £ pennacclio
Seavica s cono
- EfMettocorons
= Comenti vaganti & protezions catodica Mo
»  Fubmini ju)
*  Radio frequenze [RF) & Onde elettromagnetiche (10° Hz - 3x10 Hz) Mo
*  Onde slettromagnetiche (310 Hz - 3x10° H) Mo
= Radiazioni ionizzanti (™
»  Ukrasuoni Mo
»  Compressioni Adizbatiche & Onde durto Mo
Reazioni esotemiche (inc, auto ignizions di pohre) Mo
Note: O 5irmands 3l documento di protezions contro le scariche stmasferiche CEL EN 62305 (CEI 81-10).
*  Nom sono presenti parti elettriche in zona 0, tutte ke parti elettriche sono nelle vidnanze, ma in 20MA SIOURA,
*F Messa 2 temadine ke parti metaliche, controllo periodicn dells messa 2 tera, aolo Emilio Pancaldi 81




‘ Documento di protezione

" ApJJarecr:hiature elettriche Si No*
‘II IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.
S i .
m*  Elettricita statica SI No**
- Saarica disruptiva
: Saarica a effluvio
. Scarica a pennacchio
. Scarica a cono
% - Effettocorona o
QEEEEEEEEEEEEENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENEEEEEEENEEEEEEEES
»  Correnti vaganti e protezione catodica No
AT I R R R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEES®
"« Fulmini o =
-IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.
*  Radio frequenze (RF) e Onde elettromagnetiche (10* Hz — 3x10% Hz) No
*  Onde elettromagnetiche (3x10'? Hz - 3x10%° Hz) No
»  Radiazioniionizzanti No
»  Ultrasuoni No
»  Compressioni Adiabatiche e Onde d'urto No
»  Reazioni esotermiche (inc. auto ignizione di polveri) No

41 I EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENEEEEEEEEEEENEN
|

Note: s O Sirimanda al documento di protezione contro le scariche atmosferiche CEI EN 62305 (CEI 81-10).

[ |
‘IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII:
A
|

*  Non sono presenti parti elettriche in zona 0, tutte le parti elettriche sono nelle vicinanze, ma in ZON
AT I E BN EEEEEENERN IIIIIIIIIIIiIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII‘IIIII

m*¥*%  Messaa terra di tutte le parti metalliche, controllo periodico della messa a terra. :
)

.-----’
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SOLUZIONI IMPIANTISTICHE PREVENTIVE E PROTETTIVE ADOTTABILI

R1scHIO Rischio Priorita
Accettabile |Intervento

DEsSCRIZIONE PARTE IMPIANTO

STAZIONE DI VERNICIATURA

— MISURE PREVENTIVE TRAMITE BARRIERE ATTE A RIDURRE IL FATTORE E

PRESCRIZIONI

4 I EEEEEEENERN IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII‘III‘

: A. Obbligo Messa in equipotenzialita rispetto a terra di tutte le parti conduttive dell'impianto. SI n
:. . . . . . TR . . . . . . -
" B. Obbligo Mantenimento delle condizioni di isopotenzialita, manutenzioni e verifiche periodiche si -
l; programmate. u
WEEEREEREEEEESTULE T Jalt" Adthchd T el Tiotdli” fohPd VAWVl Sohd ME/ORA SIEORA R e e e s 4
C. Suggerimento | tuttavia in caso di sostituzione si suggerisce di sostituirle con apparecchi certificati ATEX per SI
ZONA 2.
Manutenzione preventiva programmata, procedure di montaggio, smontaggio e
D. Obbliao manutenzione e verifiche periodiche almeno semestrali per garantire |assenza di si
] 9 malfunzionamenti, anche rari, nelle parti meccaniche a contatto con la ZONA 0: rulli, fine
corsa, cuscinetti, ecc.
E. Obbligo Utilizzo di sistemi di messa a terra prima di ogni travaso di liquidi. sI
e B E SIS SIS STEE S SSESSESEESEESEEEEEE S EEEEESEE S EE S EE R EE S EEEEE S EE S EEEEEENENE 20
- |
= F Obbligo Utilizzo di indumenti antistatici ed sostituzione periodica delle calzature antistatiche. SI =
WWM



Apriamo una parentesi sull’elettrostatica

Corso ATEX 1999/92/CE per Associazione Meccanica del 5.6.2019 - Docente: Paolo Emilio Pancaldi 85



Corso ATEX 1999/92/CE per Associazione Meccanica del 5.6.2019 - Docente: Paolo Emilio Pancaldi 86



Esempi di
creazione di
cariche
elettrostatiche:

si forma un
accumulo di
cariche

quando si ha la
separazione di due
elementi
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ELETTROSTATICA
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La minima energia di innesco dei gas e
molto piu bassa di quella delle
polveri, pertanto il problema delle
cariche elettrostatiche e piu delicato
nel caso del gas e meno nel caso
delle polveri.

Per le attivita nelle zone con pericolo di
esplosione dovuto a gas si richiede
I'utilizzo di abbigliamento antistatico.

Le scarpe antistatiche andrebbero
periodicamente verificate con appositi
strumenti di prova per verificarne la
corretta funzionalita.
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NORMA | TALIANA CEI

Norma Italiana Data Pubblicazione

CEI CLC/TR 60079-32-1 2016-04

La seguente Norma € identica a: TR 60079-32-1:2015-04.

Titolo
Atmosfere esplosive
Parte 32-1: Pericoli da fenomeni elettrostatici - Guida

Title

Explosive atmospheres
Part 32-1: Electrostatic Hazards - Guidance



CEI CLC/TR 60079-32-1

Sommario

|l presente Rapporto Tecnico fornisce le linee guida relative:

- alle caratteristiche che devono avere le apparecchiature, | prodotti e | processi per evitare pericoli di
accensione e di shock elettrostatico causati dall'elettricita statica;

- al requisiti operativi necessari per assicurare un uso sicuro delle stesse apparecchiature, prodotti e
processi. - .,
Tale Rapporto Tecnico puo essere utilizzato sia in processi di valutazione del rischio associati a pericoli
dovuti all'elettricita elettrostatica sia per la preparazione di norme di famiglie di prodotti o di prodoti
specifici nel settore delle macchine e delle apparecchiature elettriche e non elettriche. Esso non €
applicabile a pericoli dovuti all'elettricita elettrostatica correlati a fulminazioni o a danni di component
elettronicl.

|l presente documento non prevale su norme che coprono prodotti e riguardano specifiche situazioni
industrial.

Esso sostituisce completamente la Norma CElI CLC/TR 50404:2003-10.

Questo Rapporto Tecnico viene pubblicato dal CEl nella sola lingua inglese in quanto particolarmente
mirato a settori specialistici.
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Riprendiamo il Documento di Protezione contro le Esplosioni
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— MISURE PREVENTIVE TRAMITE BARRIERE ATTE A RIDURRE IL FATTORE g

PROCEDURE

Il personale addetto al reparto, alle manutenzioni o alla pulizia puo effettuare le attivita di

K. Obbligo competenza SOLO attraverso procedure definite.

L. Divieto | Divieto di fumo ed autorizzazione scritta per |'effettuazione dei lavori a caldo.

- M. Obbligo | Procedure di montaggio, smontaggio e manutenzione e verifiche periodiche.

Realizzazione di corsi di formazione, anche per gli operatori esterni, sui rischi individuati ed i sistemi
attuati per prevenire le esplosioni.

N. Obbligo

Tali misure, qualora correttamente applicate, consentono di ridurre il fattore CaC 1

v. Procedure dopo il par. ricarica batterie
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TEKHEHUb @ Data 23.03.2016

contro le esplosioni Pag. 46 di62

8.1.5. Rete metano

Nello stabilimento e presente una cabina di arrivo metano di 4,5m x 4m x 3m con contatore e riduzione da
50 bar a 2 bar ed a 35mbar (indicativamente). All'esterno sono situate le valvole di intercettazione metano e

sopra al tetto della cabina, in ambiente aperto a circa 4m dal suolo, & posizionato lo sfiato della valvola di
sicurezza.

Le aperture di ventilazione della cabina metano sono di dimensioni 0,8m?+0,8m? posizionate su un lato in

alto, di 0,2m?+0,2m? posizionate sullo stesso lato in basso e le stesse sul lato opposto (0,8m?+0,8m?in alto e
di 0,2m?+0,2m? in basso).

Adiacente alla cabina metano € presente un locale controllo ed un locale caldaia.

Le dimensioni del locale caldaia sono 1,8m x 2,5m x 3m, la pressione del metano nel locale caldaia e
35mbar (indicativamente). All'esterno e situata la valvola di intercettazione metano.

L 'apertura di ventilazione del locale caldaia misura 0,8m? ed e posizionata su un lato in alto; non e dotata di
ventilazione forzata.

Il locale controllo non contiene sorgenti di emissione e viene pertanto classificato come ZONA SICURA.

Dalla cabina metano, a valle delle riduzioni di pressione e tramite tubazioni in parte interrate e con valvole di
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6.10 - Emissione n.10 Flangia 0,5bar

L'emissione in questione & un'emissione di SECONDO grado, in quanto pud emettere in occasione
di guasti ragionevolmente prevedibili. Pertanto non pud essere presente durante il funzionamento
normale e pud venficarsi solo poco frequentemente e per brevi penodi.

6.10.1 - Caratteristiche della sostanza
Le principali caratteristiche chimico-fisiche della sostanza pencolosa considerata sono nassunte nel

segurito: Denominazione sostanza: Metano
Gruppo e Classe di temperatura: AT
Chemical Abstract Senvice (CAS) Number: f4-82-8

£ ngas Densita relativa allana del gas - 0,55

P gas IMassa volumica del gas a T;e P, fkgim 0,616

¥ Rapporto itra 1 calon specifici (Cp/Cy ): 1,31

LEL, Limite inferiore di esplodibiiita (in massa) [kg/m: 0,029

LEL, Limite inferiore di esplodibilita (in volume) [Zo]: 44

Ts Temperatura di ebollizone ["CJ: -161.4

Py Pressione di vapore a 40.0°C [Faj: 31282427

P, Pressione di vapore a 30.0°C [Faj: 28219567

6.10.2 - Portata di emissione
Si tratta di un getto di gas emesso in atmosfera attraverso un foro di dimensione nota, avente
sezZione:

5 Sezione foro di emissione [mm: 2.5

Per la valutazione della portata di emissione, dapprima si verfica se il flusso & sonico o
subsonico. |l flusso & sonico se la pressione nel sistema di contenimento & maggiore o uguale
alla pressione crtica indicata dalla seguente relazione (f.GB.4.1-1). In caso contrario il flusso &
subsonico.
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BoE000000 SRRERRERL 7

829323268 RIS 7

alelelelelelelele] L R /’:;

Zona 0 fona 1 fona 2

S e .
: Le dimensioni indicate in figura valgono rispettivamente: .
a Estensione delfa zona pericolosa [m]: 0,6
M T nmTmTmmmmmnrmmmnrmrmnmm I  mmMmMmmmmmmm I mmTmm M I I mMmMm I ImrO ! Tt I I ! I M .

La zona pericolosa (fona 2), ordinariamente, interessa solamente l'intorno della sorgente di
emissione (campo vicino) per una distanza a=0,6 m.
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. Le dimensioni indicate in figura valgono rispettivamente: .
a Estensione della zona pericolosa [mj: 0,2 .
’I (B R R RRRRRRERRRERERRRRERRRERERRRRRRRERRRRRERERRERRRERRRRRRERERRRERERRERERERRRERERRERRERRERRERRERNRRERRRRRRRERERRERNNN] '.

La zona pericolosa (Zona 2), ordinariamente, interessa solamente l'intorno della sorgente di
emissione (campo vicino) per una distanza a=0,2 m.
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Zona 0 Zona 2
Le dimensioni indicate in figura valgono rispettivamente:
a Estensione della zona pericofosa [m]: 0,1

PARERRURRRRERRRRNERRRRNRRRRNRRNRENRRRENRRENNRNERERERNNRRRENNERRRENNRRRENRRENNRRENNRRRRENRRRERENRRREENRRNRNNRRNNNRRERNNRRNRNNEREDNY ]

La zona individuata (Zona 2 NE), ordinariamente, & di estensione trascurabile (ME=Negligible
Extension) pertanto non & pericolosa ai fini del rischio di esplosione.

®sammun?®

Corso ATEX 1999/92/CE per Associazione Meccanica del 5.6.2019 - Docente: Paolo Emilio Pancaldi

102



Zonhizzazione
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Documento di protezione

8.1.8. Ricarica batterie carrelli edificio A
Nell’edificio A possono essere presenti fino a quattro punti adibiti alla ricarica batterie dei carrelli.

Nelle zone di carica esistono pericoli di esplosione derivanti dall'emissione di idrogeno e ossigeno dagli
accumulatori.

Lidrogeno € un gas infiammabile, |'ossigeno € un comburente che va ad arricchire la quantita di ossigeno
dellaria, possono pertanto formarsi atmosfere esplosive.

Lo sviluppo maggiore di detti vapori si ha durante la fase finale della carica a fondo ed in quella di
proseguimento della carica oltre la fase di gassificazione (sovraccarica).

I pericoli che esistono e che possono essere fonte di innesco in simili situazioni sono: surriscaldamento di
parti elettriche (cavi, connessioni, ecc.) e cortocircuito (provocato da usura dell'isolante dei cavi soggetto a
movimenti nell'uso efo al contatto con la soluzione acquosa di acido solforico, ai terminali degli accumulatori
che possono essere accidentalmente cortocircuitati con attrezzi metallici ed anche con oggetti metallici
personali: braccialetti, catenine, cinturini, ecc.).

E necessario pertanto predisporre una cartellonistica indicante le corrette procedure da adottare per le
operazioni da effettuare in tale area.

La presenza di batterie ricaricabili in un locale con scarsa ventilazione naturale porta alla necessita di
valutare la portata d'aria di ventilazione necessaria al fine di rendere sicura la zona di ricarica delle batterie.
Per ciascuno dei locali tale calcolo viene svolto in conformita alla Norma Tecnica CEI EN 50272-3:

Q=N*0,05 *n*Igas*Cn/100 [m3/h]



dove:
N = numero dei carrelli
n = numero di elementi
Igas = cormrente che produce gas durante la fase di carica
Cn = capacita nominale [&h]
Q) = portata d"aria di ventilazione [m3/h]
MNel caso in esame si considerano quattro postazioni di ricarica:
N=4
n=24
Igas = 7 (caso peggiore)
Cn = 210
pertanto;
Q = 4*0,05%24*7*210/100 = 70,56 mi/h
Risulta quindi la necessita di garantire per queste postazioni una portata d'aria di ventilazione di 70,56 m3/h.

In relazione al dimensionamento della portata d'aria sopra calcolata € possibile effettuare, in conformita alla
Norma Tecnica CEL EN 50272-3, la valutazione dellocale come "grande e ben ventilato™ in quanto di volume
libero superiore a:

2,570 = 2,5%70,56 = 176,4m°
infatti nel caso in esame il volume totale dell’edificio risulta di 78848m°.
Inoltre 'edificio A & dotato di ventilazione forzata di 46700 m3/h.

In tali condizioni si considera che sia assicurata una adeguata ventilazione.

Si considera comunaue che nelle immediate vicinanze delle batterie 1a diluizione di gas esplosivi non sia
sempre assicurata.

Pertanto deve essere osservata una distanza minima da ogni batteria di 0,5 m in cui non c siano fiamme,
scintille, archi o dispositivi incandescenti (temperatura massima superficiale 200°C): ZONA 2.

La restante parte dell’area carica batterie risulta quindi essere area NON CLASSIFICATA.

Non essendo normalmente disponibili apparecchiature di ricarica batterie certificate ATEX, si sugagerisce di
posizionare le apparecchiature di ricarica al di fuori della zona classificata, cioé ad almeno 50 cm di distanza
dalle batterie stesse (dai punti di possibile emissione di gas).

Si riporta nell’allegato un esempio con la zonizzazione di una batteria.

aldi
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8.1.11. Ricarica batterie carrelli sotto tettoia

Nello stabilimento e presente anche un‘area adibita alla ricarica batterie dei carrelli posta all’esterno, sotto
tettoia.

Per tale area sono valide tutte le considerazioni generali illustrate precedentemente.

la presenza di batterie ricaricabili all'aperto non richiede la necessita di valutare la portata daria di
ventilazione necessaria al fine di rendere sicura la zona di ricarica delle batterie.

Si considera comunque che nelle immediate vicinanze delle batterie la diluizione di gas esplosivi non sia

sempre assicurata.

Pertanto deve essere osservata una distanza minima da ogni batteria di 0,5 m in cui non ci siano fiamme,
scintille, archi o dispositivi incandescenti (temperatura massima superficiale 300°C): ZONA 2.

Non essendo normalmente disponibili apparecchiature di ricarica batterie certificate ATEX, si devono

posizionare le apparecchiature di ricarica al di fuori della zona classificata, cioé ad almeno 50 cm di distanza
dalle batterie stesse (dai punti di possibile emissione di gas).

Gi riporta nell’allegato la zonizzazione con |'estensione delle zone di pericolo.

Corso ATEX 1999/92/CE per Associazione Meccanica del 5.6.2019 - Docente: Paolo Emilio Pancaldi 108



Zonizzazione
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Documento sulla protezione

TekneHub €3

contro le esplosioni

9. Indicazioni di prevenzione e protezione

4.1, Organizzazione

911 Peorsorale

¥ Compstenza tecnica:
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msperimnre = formazion= p=r aulorizzans, coondinans, controllane =] =ssguine St con percoio &
atmoslera poterriskmentes epiosiva.

¥ Formacione:

nell amiito della fommarione sulla siour=rra =1 igene sl kwvoro, alls uos dells valubarions & rischio
efle=tiusts, =aranno predsposie s==on fonmatie =i nformatiee 2d oo per il rischio esplosione avenli i
zeguenie sciema generales:

TIPD DI FORMAZTIOMNE MODULD
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Gy e e Enfiammalbill pres=nli
Sorgentti  innesoo
Fosmmaaiterie: Al Ass s e Puniti oriltic et
Zone=
Fiun= organizzaties:
- Proosduns, puliria, manul=nzione, permessi 6 bvomo.
Fizun= d emergenza
Pl Ol esplosione
Poiverni combusTihl = Bquid infiammabl prese=nl
Gy e e Enfiammalbill pres=nli
TirA=fesrirmerrbi o e b rm s Sorgenti d e
[irvbesgraicerse: peor gt Puniti oriltic et
TR Zon=
Fiun= organizzaties:
-  Proostdur=, puliria, manubenzion=, permessd & o,
Fizun= d emergenza
Pl Ol esplosione
Pofveri combnstilll = Equed nfammabEl prese=ni
Gy e e Enfiammalbill pres=nli
Mischifrctie: exsridizaorii o rin sy E:Iguiid"!'rm:u
(integrazitne per quants g“ﬁ“Fmﬁ
Fiun= organizzaties:
- Proosduns, puliria, manul=nzione, permessi 6 bvomo.
Miun= d emergenza
e proosdun=
Mg testrintdisgpie: Pl Ol esplosione
([iirvbpracrita e peeor gpueirbo Polbveri comibustiltel = Equich infiammabill pres=nl

DOCLBMENTO Diytt. Ing. Paala Emilka Pancaldl 2o cooparafior Wit
- McBilc: TIx 17 =% 00s Eeail: pacic el it PR TR Sk
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" Formazione: Documento di protezione

nell'ambito della formazione sulla sicurezza ed igiene sul lavoro, alla luce della valutazione di rischio
effettuata, saranno predisposte sessioni formative ed informative ad hoc per il rischio esplosione aventi il

seguente schema generale:

TIPO DI FORMAZIONE MODULO

Pericolo di esplosione
Polveri combustibili e liquidi inflammabili presenti
Gas/vapori/nebbie infiammabili presenti
Sorgenti d'innesco
Formazione all’assunzione Punti critici presenti
Zone
Misure organizzative:
Procedure, pulizia, manutenzione, permessi di lavoro.
Misure d emergenza

Pericolo di esplosione
Polveri combustibili e liquidi inflammabili presenti
Gas/vapori/nebbie infiammabili presenti

Trasferimento o cambio mansione Sorgenti d'innesco
(integrazione per quanto Punti critici presenti
necessario) Zone

| Misure organizzative:



‘ Documento di protezione

Sono previsti corsi di aggiornamento programmati con ciclo di 24 mesi.

In dettaglio, come previsto dal D. Lgs. 3 agosto 2009, n. 106 - ART. 138 (Modifiche all'articolo 294 del
decreto legislativo 9 aprile 2008, n. 81), il datore di lavoro provvede affinché i lavoratori esposti al rischio
di esplosione e i loro rappresentati vengano informati e formati in relazione al risultato della valutazione
dei rischi, con particolare riguardo:

a) alle misure adottate relativamente alla protezione da atmosfere esplosive;

b) alla classificazione delle zone;

c) alle modalita operative necessarie a minimizzare la presenza e |'efficacia delle sorgenti di accensione;
d) ai rischi connessi alla presenza di sistemi di protezione dell'impianto;

e) ai rischi connessi alla manipolazione ed al travaso di liquidi inflammabili e/o polveri combustibili;

f) al significato della segnaletica di sicurezza e degli allarmi ottico/acustici;

g) agli eventuali rischi connessi alla presenza di sistemi di prevenzione delle atmosfere esplosive, con
particolare riferimento all‘asfissia;

h) all'uso corretto di adeguati dispositivi di protezione individuale e alle relative indicazioni e
controindicazioni all'uso.



CEI EN 60079-19

A proposito di formazione

B.4 Valutazione

La competenza delle “persone responsabili” e degli “operativi’ deve essere verificata ed
attribuita, ad intervalli in accordo con 4.4.1.3, sulle basi di evidenze sufficienti che la persona:
a) abbia le necessarie abilita richieste per lo scopo del [avoro;

b) possa agire in modo competente attraverso uno specificato ambito di attivita; e

¢) abbia le relative conoscenze e le competenze necessarie per [a comprensione.

La formazione ATEX del personale
e obbligatoria anche per installatori e manutentori
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= Supervisione e controllo:

negli ambienti con presenza di atmosfere potenzialmente esplosive, la supervisione circa le condizioni

di sicurezza e di igiene sono garantite, oltre che da sistemi tecnici, dalla presenza di personale
all'uopo preposto.

 Coordinamento:

il coordinamento delle attivita svolte da personale interno e/o appaltatori avviene conformemente a
quanto previsto dalle vigenti norme in materia (9 Aprile 2008 n. 81);

Per guanto attiene il rischio esplosione vengono in particolare garantiti i seguenti aspetti:
- gli appaltatori sono informati in merito alla presenza di zone classificate;

- | capi reparto sono costantemente informati in merito alla presenza di personale esterno che
svolge lavori nelle zone classificate di competenza.
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» Scheda del personale impiegato all'interno_del reparto:

Per ognuno dei reparti in cui sono presenti zone classificate deve essere nota la presenza del
personale, al fine di organizzare correttamente le attivita di formazione, supervisione e
coordinamento sopra descritte.

Un possibile sistema per la definizione della presenza del personale nel reparto e costituito dalla
corretta compilazione di una scheda come quella qui proposta:

e i e e e TR e R

Tempo
permanenza

N° persone turno Note

Personale interno

P! P
Manutentori interni 1 X—\f‘)}
Ditte esterne od & &Y

) ¢ -
Altro personale s
,§3 & o J

Personale di pulizia interno

Personale di pulizia esterno



9.2. Manutenzione Documen-l-o d| profezione

Nell'ambito delle manutenzioni sono considerate le attivita di:

» riparazione;
» ispezione;
» verifica periodica.

Laddove un'attivita di manutenzione comporti il rischio di innesco in aree pericolose, la sicurezza viene
garantita tramite appropriate procedure con limpiego di permessi di lavoro.

Ispezione e verifica periodica:

tutte le aree che possono comportare la presenza di atmosfere potenzialmente esplosive vengono
ispezionate periodicamente dal personale competente di cui sopra.

Per quanto attiene i processi, sono stati identificati i componenti critici ai fini della sicurezza (critical safety
devices) ed essi sono sottoposti a verifica periodica con frequenza prestabilita:

sisterni di messa a terra a controllo autom. sisterni di controllo di fiamma

sistemi di sfogo delle esplosioni sistemi di rilevazione e spegnimento incendio
sistemi di soppressione delle esplosioni sistemi di inertizzazione
sistemi di compartimentazione esplosioni sistemi di controllo giri
sistemi di rilevazione scintilla sistemi di controllo sbandamento
sistemi di soppressione a vapore sensori triboelettrici
rilevatori di pressione dinamica logiche blocchi hardware software

rilevatori di temperature sistema di rilevazione polveri

OROOOOO0OO
OO0O00O0O0OO0OHNM K

sistemi di rilevazione gas e vapori infiammabili ..sistema di umidificazione aria
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sistemi di messa a terra a controllo autom.
sistemi di sfogo delle esplosioni

sistemi di soppressione delle esplosioni
sistemi di compartimentazione esplosioni
sistemi di rilevazione scintilla

sistemi di soppressione a vapore

rilevatori di pressione dinamica

rilevatori di temperature

sistemi di rilevazione gas e vapori inflammabili

sistemi di controllo di flamma

sistemi di rilevazione e spegnimento incendio
sistemi di inertizzazione

sistemi di controllo giri

sistemi di controllo shandamento

sensori triboelettrici

logiche blocchi hardware software

sistema di rilevazione polveri

.sistema di umidificazione aria
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9.2.1. Manutenzione dei Punti Critici:

I punti critici sopra individuati sono soggetti a manutenzione ordinaria periodica come previsto dai

costruttori, o in funzione di specifiche esigenze interne.

Le schede di manutenzione programmata sono disponibili e aggiornate.

Reparto:

Apparecchio/Componente
Personale che esegue la manutenzione 2 o &\7 J

Tipo di manutenzione | regquenza Note

JEX%‘E
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Documento di protezione

9.2.2. Procedure di sicurezza

Sono normalmente istituite opportune procedure operative ed istruzioni di lavoro sotto forma scritta; esse
descrivono le modalita di esecuzione di attivita che comportano la presenza di potenziali pericoli per il
personale e I'ambiente, ed indicano le misure preventive e protettive da adottare.

Tali procedure sono realizzate e revisionate periodicamente da personale competente e devono sempre
essere rispettate dagli operatori.

In particolare sono presenti le seguenti procedure:

SPECIFICHE PROCEDURE OPERATIVE INTERNE | applicabile i“""et':e“ta impI:nawnta
re

Lavori a caldo (Saldatura, taglio, ecc.) X X

Segregazioni (LOTO) X X

Spazi confinati

Gestione modifiche X X

By-Pass Sistemi di sicurezza X X

Programmazione manutenzione X X

Sicurezza in caso di black out X X

Permessi di scavo

Programmazione pulizia impianti, ambiente di lavoro X X

Gestione e coordinamento appaltatori X X sancaldi 120




Documento di protezione

SPECIFICHE PROCEDURE OPERATIVE INTERNE | applicabile i“"""i':e“ta impI::'lenta
re

Lavori a caldo (Saldatura, taglio, ecc.) X X

Segregazioni (LOTO) X X

Spazi confinati

Gestione modifiche X X

By-Pass Sistemi di sicurezza X X

Programmazione manutenzione X X

Sicurezza in caso di black out X X

Permessi di scavo

Programmazione pulizia impianti, ambiente di lavoro ) 4 X

Gestione e coordinamento appaltatori X X




SPECIFICHE PROCEDURE OPERATIVE INTERNE

Lavori a caldo (Saldatura, taglio, ecc.)
(per evitare il rischio di fuoco e/o di esplosione lavorando a fiamma libera o con generazione di scintilla)

Segregazioni (LOTO = Lock Out - Tag Out)
(come gli impianti e le apparecchiature sono messi fuori servizio e resi sicuri per |'effettuazione di lavori di
manutenzione o pulizia).

Spazi confinati
(e richiesta per tutti i lavori da svolgere in ambienti chiusi)

Gestione modifiche
(descrive come devono avvenire le modifiche ad impianti ed apparecchiature evitando l'insorgere di pericoli
non previsti, stabilisce i mezzi e metodi per controllare e validare tutte le modifiche)

By-Pass Sistemi di sicurezza
(é utilizzata quando un dispositivo critico di sicurezza, un software o un'impostazione di parametro critico deve
essere fuori servizio per un periodo di tempo limitato e predefinito)

Programmazione manutenzione

(descrive i criteri minimi da adottare per garantire la corretta manutenzione di apparecchi, componenti e
sistemi di sicurezza che operano in atmosfera potenzialmente esplosiva, al fine di ottemperare ai requisiti
minimi di legge; si deve integrare con il piano manutenzioni standard di ciascun singolo stabilimento)

Sicurezza in caso di black out
(descrive i criteri minimi da adottare per garantire la corretta messa in sicurezza in caso di black out)

Permessi di scavo

viene impiegata per prevenire danni a cavi e condotti interrati; in particolare, nell'ambito ATEX, il Permesso &
fondamentale per prevenire sorgenti di innesco (cavi elettrici) in aree con presenza di atmosfere
potenzialmente esplosiva o pericolose sorgenti di emissione (condotti metano e liquidi inflammabili)

Programmazione pulizia impianti, ambiente di lavoro

(descrive i criteri minimi e le modalita da adottare per garantire la corretta pulizia di apparecchi, componenti e
sistemi di sicurezza che operano in atmosfera potenzialmente esplosiva nonché delle aree stesse; si deve
integrare con il piano ordinario di pulizia di ciascun singolo stabilimento)

Gestione e coordinamento appaltatori
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9.5. Misure organizzative adottate

-  In base allallegato A della EN 1127-1 nelle zone classificate 1 - 2 - 21 e 22 gli strumenti
manutenzione (es. cacciaviti, chiavi inglesi ecc.) devono poter causare al massimo scintille singole.

Verra applicata la seguente tabella:

Ammissibilita degli utensili che producono, o possono produrre scintille, nei vari tipi di zona. )

TIPO DI ZONA UTENSILI UTENSILI DI ACCIAIO
che producono serie di scintille che possono produrre scintille
GAS POLVERI (mole, seghe, ecc.) singole (cacciaviti, martelll, ecc.)
Zona 0 Zona 20 NON AMMESSI NON AMMESSI
AMMESSI
Zona 1 (solo in assenza di atmosfera
esplosiva) AMMESSI @)
Zona 21 AMMESSI
(senza strati di polveri)©)
AMMESSI
Zona 2 . : i
(in assenza di atmosfera esplosiva)
AMMESSI
Zona 22 AMMESI i
(senza strati di polveri)®)

VIOV TV N U U T Vel Ve Pel WO UVITUALIUVT L IVILUVT IV UL Ve ViV Y LrULVLIILU . 1T AUV IV 1 QT v Ul o



Saranno ispezionati a frequenza prestabilita tutti i punti di messa a terra degli impianti, non affidandosi
unicamente ai controlli biennali dovuti per legge.

Verifiche ispezioni e manutenzione. Tali azioni sono gia effettuate da personale manutentore qualificato

e sono seguite le seguenti norme:

o EN 60079-17 / CEI 31-34 "Atmosfere esplosive - Parte 17: Verifica e manutenzione degli impianti
elettrici”

e EN 60079-19 / CEI 31-83 “Atmosfere esplosive - Parte 19: Riparazione, revisione e ripristino delle
apparecchiature”
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ANALISI FONTI DI INNESCO

CP.4. Punto Critico ‘ MULINO A MARTELLI

. \ Si: da
: - . : . . Si: da
=  Fiamme e gas caldi (incluse particelle incandescenti) S attrito
*  Scintille di natura meccanica Si St da.
martelli

=  Apparecchiature elettriche “

- Scarica disruptiva

Scarica a effluvio

UIOU M L/\ LIIII Id vl PCI MOOoOULIALIVIIT vicuuvaAllivAl UCH V. VU.AUVULY 7 w/ULCIILC. | AUV Ld1Hnnnu 1 anivairui




ANALISI FONTI DI INNESCO

CP.5. Punto Critico ‘CICLONE

Fiamme e gas caldi (incluse particelle incandescenti)

Scintille di natura meccanica
carico

=  Apparecchiature elettriche “

*  Elettricita statica “

- Scarica disruptiva

TUUIBU ML/ 29917825 o PCI MOoOoULIALIVIIT vicuuvaAallivAl UCH V. VU.AUVUWLY 7 w/ULCIHILC. | AUIVU 011




SOLUZIONI IMPIANTISTICHE PREVENTIVE E PROTETTIVE ADOTTABILI

RISCHIO !
PUNTO RISCHIO PRIORITA
DESCRIZIONEPARTE IMPIANTO ACCETTABILE| INTERVENTO

CRITICO

CP 5. CIicLonNE 0 51

= Misure preventive tramite barriere atte a ridurre il fattore P:

v manutenzione periodica programmata di tutte le parti dellimpianto.

Tali misure consentono di ricondurre il fattore Pa P 1.

= Misure preventive tramite barriere atte a ridurre il fattore C:

v il personale addetto al reparto, alle manutenzioni o alla pulizia pud effettuare le attivita di competenza
SOLO attraverso procedure definite.

Tali misure, qualora correttamente applicate, consentono di ricondurre il fattore Ca C 1.

— Misure protettive tramite barriere atte a ridurre il fattore D:

& stato installato un di sistema di sfogo delle esplosioni certificato per interno;

e stato installato un sistema di isolamento delle esplosioni a barriera chimica certificato sui canali di
ingresso e di uscita del ciclone;

v il sistema di scarico e realizzato mediante rotocella compartimentante.

Tali misure protettive permettono di ricondurre il fattore D a D 0.
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ANALISI FONTI DI INNESCO

CP.12. Punto Critico | FILTRO DEPOLVERATORE GENERALE

*  Fiamme e gas caldi (incluse particelle incandescenti) carico

Si -
Scintille di natura meccanica
carico

=  Apparecchiature elettriche -“

Scarlca dlsruptwa

.
. sai@apewadio




SOLUZIONI IMPIANTISTICHE PREVENTIVE E PROTETTIVE ADOTTABILI

RISCHIO
PUNTO
CRITICO DESCRIZIONE PARTE IMPIANTO nn

CP 12. FiLTrOo DEPOLVERATORE (GEMERALE m

= Misure preventive tramite barriere atte a ridurre il fattore P:

RISCHIO PRIORITA
S| ACCETTABILE | INTERVENTO
0

v messa in eqguipotenzialita rispetto a terra di tutte le parti conduttive e periodiche wverifiche e
manutenzioni;

v verifica sporcamento delle maniche (strato depositato) e verifica eventuali rotture.

Tali misure, qualora correttamente applicate, consentono di ricondurre il fattore Pa P 1.

= Misure preventive tramite barriere atte a ridurre il fattore C:

v il personale addetto al reparto, alle manutenzioni o alla pulizia pud effettuare le attivita di competenza
SOLO attraverso procedure definite.

Tali misure, qualora correttamente applicate, consentono di ricondurre il fattore Ca C 1.

— Misure protettive tramite barriere atte a ridurre il fattore D.

Il filtro & stato protetto e compartimentato:

+ installato sistema certificato di soppressione delle esplosioni;

+ installato sistema a barriera chimica certificato per lisolamento delle esplosioni su tutti i tubi di carico;

v il sistema di scarico & realizzato mediante rotocella compartimentante.

Tali misure, qualora correttamente applicate, permettono di ricondurre il fattore D a D 0. 131




.. ricordarsi che 'ATEX si applica
anche alle zone INTERNE di processo,
v. anche il nuovo Codice prevenzione incendi:

3. Le analisi da condurre sulle apparecchiature e sugli impianti di processo  tec-
nologici devono essere mirate all’individuazione;
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PROTEZIONE contro L'ESPLOSIONE

Limitazione degli effetti delle esplosioni
(misure di protezione costruttive
contro le esplosioni):

Progettazione resistente alle esplosioni
Scarico della pressione di esplosione

1.
2.
3. Soppressione delle esplosioni
4.

Prevenzione della propagazione
dell'esplosione (isolamento dell'esplosione)
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FILTRO
DEPOLVERATORE
RESISTENTE

A 10 BAR
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PANNELLI DI ROTTURA
O
PANNELLI ANTISCOPPIO
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VALVOLA Q-ROHR
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Q-ROHR Q-BOX
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Soppressione
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Isolamento

Isolamento
O e

filtro

isolamento |
@x

ciclone

K
ISolamento @

Isolamento
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BARRIERA soppressori
ESTINGUENTE

sensore

Corso ATEX 1999/92/CE per Associazione Meccanica del 5.6.2019 - Docente: Paolo Emilio Pancaldi 145



manutenzione

CEI EN 60079-19

I sistemi di protezione contro le
esplosioni

(sfogo, isolamento

e soppressione delle esplosioni)

richiedono accurata manutenzione periodica
eseqguita da personale esperto secondo le indicazioni
del costruttore.
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PER AFFRONTARE CORRETTAMENTE
IL PERICOLO DI ESPLOSIONE

E' NECESSARIO

CHE

UN ESPERTO

PROGETTI
THE EXPLOSION PROTECTION CONCEPT

IL CONCETTO DI PROTEZIONE CONTRO LE ESPLOSION]I
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Componente: Filtro depolveratore poligonale E7
Dati:
PRESENTE EFFICACE
»  Superfici calde No
Sorgente di
INnNesco: - Fiamme e gas caldi (incluse particelle incandescenti) Si iv fumo
»  Scintille di natura meccanica No
(EN 1127-1 § 5.3)
= Apparecchiature elettriche Si @ IPz5X"
=  Elettricita statica Si
Scarica disruptiva Si @ -
equipdienz.
Scarica a effluvio No
Scarica a pennacchio Si @ .
equUipetcnz™".
Scarica a cono No
Effetto corona No
»  Correnti vaganti e protezione catodica No
=  Fulmini S CEI 81-10
» Radio frequenze (RF) e Onde elettromagnetiche (1 0* Hz — N
12 0
3x10° Hz)
=  Onde elettromagnetiche {3}:‘.1012 Hz - 3x10" Hz) No
= Radiazioni ionizzanti No

P Ultrasuoni

No




Esplosione

Combustibile
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CONCETTO DI PROTEZIONE
CONTRO LE ESPOLSIONI

Concetto "ELIMINAZIONE
DELLE FONTI DI INNESCO”

[T
X =

&
L'analisi del rischio deve escludere in modo

certo ogni fonte di innesco

Non si installa nessun tipo di
protezione antiesplosione
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THE ITALIAN WAY

4 N

.. hon € mai successo nhiente ..

- /
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Concetto "NON ABBIAMO MAI

P

AMMAZZATO NESSUNO” E
o R

LE |

C

O

L

O

&) S

Non si fa I'analisi del rischio O

Non si installa nessun tipo di protezione antiesplosione
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Componente:

Filtro depolveratore P4

Dati:

Sorgente di innesco:

(EN 1127-1 § 5.3)

»  Superfici calde

»  Flamme e gas caldi (incluse particelle incandescenti)
»  Scintille di natura meccanica

»  Apparecchiature elettriche

»  Elettricita statica
Scarica disruptiva
Scarica a effluvio
Scarica a pennacchio

Scarica a cono
Effetto corona

~  Caorrenti vaganti e protezione catodica
»  Fulmini

~ Radio frequenze (RF) e Onde elettromaagnetiche {'104 Hz — 3x10"
Hz)

» Onde elettromagnetiche (3:{’1()13 Hz - 3x10" Hz)
~ Radiazioni ionizzanti

= Ultrasuoni
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Concetto "SCARICO DELLA N
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L'analisi del rischio ammette una possibile esplosione

Si mstallano pannelll anUespIosmne
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GUIDA COMMISSIONE EUROPEA:

Nota:

Se si applica la misura di protezione
contro le esplosioni "scarico della
pressione di esplosione”, bisogna far si
che le parti dell'impianto collegate In
serie sil sconnettano in caso di
esplosione.
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Concetto "SCARICO DELLA PRESSIONE DI
ESPLOSIONE + ISOLAMENTO"
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Isolamento
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| pannelli devono stare sotto le maniche del filtro
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Concetto "SOPPRESSIONE DELLE ESPLOSIONI"
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L'analisi del rischio ammette una possibile esplosione
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Si mstallano soppressorl dl esplosmne
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Nota:

Anche per I dispositivi d
soppressione delle esplosioni si
deve provvedere ad un isolamento
delle esplosioni per le part
dell'impianto collegate In serie.




Concetto "SOPPRESSIONE DELLE ESPLOSIONI +
ISOLAMENTO"”
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ESEMPIO DIMENSIONAMENTO DI UN PANNELLO ANTISCOPPIO
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ESEMPIO DIMENSIONAMENTO DI UN PANNELLO ANTISCOPPIO
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ESEMPIO DIMENSIONAMENTO DI UN PANNELLO ANTISCOPPIO
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ESEMPIO DIMENSIONAMENTO DI UN PANNELLO ANTISCOPPIO
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NB: L'area interessata allo sfogo dovra essere
segregata= vietata la presenza di personale
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Ufficio vendite Ufficio acquisti

THE ITALIAN WAY

4 N

.. abbiamo sempre fatto cosi ...

- /
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.. il riduttore non e ATEX ...

N
NG

.. qQui é tutto pneumatico ..

Ufficio ‘tecnico’
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-

.. MAT DECLASSARE ..

LA ZONA INTERNA DI UN
FILTRO PER POLVERT

\_ A ZONA SICURA Il Y

(.. dopo aver classificato il N
sistema di carico, la coclea di
scarico ...

MAI SCORDARSI DI
\_ CLASSIFICARE IL SILO !l %

CONSIGLI PER LA ZONIZZAZIONE
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.. basta tenere pulito ...

- /

4 N
.. e certificato ATEX ...

PTB 02 ATEX 1082 U

N /
NON VORREMMO PIU VEDERLE
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GUIDA
della
COMMIS-
SIONE
EUROPEA
per
DIR.ATEX
99/92/CE




http://bookshop.europa.eu/en/non-binding-guide-to-good-practice-for-implementing-the-european-
parliament-and-council -directive-1999-92-ec-on-minimum-requirements-for-improving-the-safety-
and-health-protection-of -workers-potentially-at-risk-from-explosive-atmospheres-
pbKE6404175/?CatalogCategoryID=Ke4KABstjN4AAAEj8pAY4e5L
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