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Esplosioni di gas e di polveri
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CRESCENT CITY, 
12.06.1970

ESPLOSIONI DI GAS

Vagoni cisterna di
propano liquido
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ESPLOSIONI DI GAS

VIAREGGIO, 30.06.2009 - Vagoni cisterna di GPL
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Tra i materiali che possono dare luogo ad 
un’esplosione di polvere troviamo:

- sostanze organiche naturali (farina, zucchero,                              
cereali, erba medica, ecc.);

- sostanze organiche sintetiche (plastiche, 
pigmenti, pesticidi, prodotti chimici, ecc.);

- carboni;
- metalli (alluminio, magnesio, zinco, ferro, ecc.).

ESPLOSIONI DI POLVERI
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Gullaug, 1973, Norvegia

esplosione di polvere di alluminio e zolfo

ESPLOSIONI DI POLVERI
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ESPLOSIONI DI POLVERI

, 

WESTWEGO, 23.12.1977, USA

deposito di grano
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WESTWEGO, 23.12.1977, USA

ESPLOSIONI DI POLVERI

deposito di grano
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ESPLOSIONI DI POLVERI

BREMEN,
FEBRUARY 1979,
W. GERMANY

Mulino Roland
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CORPUS CHRISTI, 1981, USA 

deposito di grano

ESPLOSIONI DI POLVERI
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Fossano (CN), 
esplosione del 
Molino Cordero:
morto un
45enne, 4 feriti 
gravi deceduti 
successivamente

Lunedì, 16 luglio 2007

ESPLOSIONI DI POLVERI
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ESPLOSIONI DI POLVERI
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Molino 

Cordero

02 dic 2009

ESPLOSIONI DI POLVERI
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Savannah (USA)

7 febbraio 2008

Esplosione di
uno zuccherificio

ESPLOSIONI DI POLVERI
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Savannah (USA)

7 febbraio 2008

ESPLOSIONI DI POLVERI
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1785 Torino deposito di farina

1872 Scozia mulino 18 morti
1878 Francia fabbrica di coloranti 6 morti
1907 USA miniera di carbone 1.148 morti
1919 Iowa, USA, fabbrica di amido 43 morti
1973 Gullaug, Norvegia produzione esplosivi 5 morti
1977 Westwego, Louisiana, USA deposito di grano 36 morti
1979 Brema, Germania Mulino Roland
1981 Corpus Christi, Texas, USA sili di grano 9 morti

1982 Metz, Francia silo di malto 12 morti

1983 Anglesey, UK produz. polvere Al
1985 Bahía Blanca, Argentina deposito di grano 22 morti

1995 USA impianto chimico (Al) 5 morti (9,9K f.)

1997 Blaye, Francia sili di grano 11 morti

1997 Millendon, Australia deposito Mg e Al

1998 Haysville, Kansas, USA deposito di grano 7 morti

2007 Fossano (TO) Molino Cordero 5 morti

2008 Savannah (USA) zuccherificio 4 morti

2008 Sasso Marconi (BO) produz. pneumatici 2 morti

ESPLOSIONI DI POLVERI
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Dati riguardanti circa 6.000 incidenti

rilevati in Germania

ESPLOSIONI DI POLVERI
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Le esplosioni di polveri industriali che causano danni estesi restano
fenomeni eccezionali, ma esplosioni meno devastanti sono assai
frequenti. Attualmente avvengono in Europa più di un’esplosione di
polveri al giorno. Su 400 esplosioni registrate in industrie
agroalimentari, i tipi di impianti coinvolti sono qui di seguito
rappresentati:

– Trasportatori (elevatori)26,7%

– Sili 22,9%

– Frantoi (mulini) 18,1%

– Depolverazione (filtri) 9,5%

– Essiccatoi 7,6%

– Setacciatura 2,8%

– Camera dei forni 1,9%

– Altri 10,5%

ESPLOSIONI DI POLVERI



Corso ATEX 1999/92/CE per Associazione Meccanica del 5.6.2019 - Docente: Paolo Emilio Pancaldi            19

ESPLOSIONI DI POLVERI

Esplosioni nell’agroalimentare (USA 1988-1997)
Posizione dell’incidente iniziale

Elevatore a tazze

Filtro depolveratore

Macinatura / Mulino a martelli

Non identificato

Trasportatore (redler)

Silo

Sistema di aspirazione polveri

POSIZIONE % DI INCIDENTI



Corso ATEX 1999/92/CE per Associazione Meccanica del 5.6.2019 - Docente: Paolo Emilio Pancaldi            20

ESPLOSIONI DI POLVERI

Esplosioni nell’agroalimentare (USA 1988-1997)
Probabili cause identificate nel 91% dei 129 casi studiati

Incendio

Cuscinetto guasto

Scintille

Saldatura / Taglio

Superfici calde

Guasti elettrici

Corpi estranei

CAUSE DI INNESCO % DI QUELLE 
IDENTIFICATE
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IL TRIANGOLO DELLE ESPLOSIONI
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Perché sia possibile un’esplosione da polveri devono realizzarsi

contemporaneamente le seguenti condizioni:

• la polvere deve essere combustibile;

• la polvere deve poter formare una nube;

• la polvere deve avere una idonea granulometria;

• la concentrazione della polvere deve essere nel campo di 
esplodibilità;

• la nube di polvere deve contattare un innesco di sufficiente 
energia;

• l’atmosfera entro la quale si genera la nube di polvere deve 
contenere sufficiente comburente (ossigeno).

ESPLOSIONI DI POLVERI
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a. Granulometria µm
b. MIE (Minima energia di innesco) mJ
c. MIT (Minima temperatura di innesco della nube) °C
d. LIT (Temperatura di innesco dello strato di 5mm) °C
e. Temperatura di auto accensione in volume confinato 
f. Pmax (Massima pressione di esplosione) bar
g. Kst (Costante di deflagrazione) bar*m/s
h. St (Classe di esplosione)
i. LEL (Limite inferiore di esplosività) g/m3

j. Classe di infiammabilità (Classi 1–2–3–4–5–6) 
k. Resistività Ωm 
l. LOC Limite di concentrazione ossigeno

CARATTERISTICHE DELLE POLVERI
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Esplosione primaria: esplosione che coinvolge la porzione di polvere 
aerodispersa e provoca, a seguito di turbolenza, espansione e moti 
convettivi che portano non solo a danni strutturali diretti, ma anche al 
sollevamento delle polveri eventualmente depositate nei condotti o negli 
ambienti coinvolti.
Esplosione secondaria: esplosione in cui le polveri sollevate 
dall’esplosione primaria partecipano a loro volta alla reazione esplosiva, 
amplificando anche sostanzialmente gli effetti distruttivi dell'esplosione 
primaria.

ESPLOSIONI DI POLVERI
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ESPLOSIONI DI POLVERI



Corso ATEX 1999/92/CE per Associazione Meccanica del 5.6.2019 - Docente: Paolo Emilio Pancaldi            26

ESPLOSIONI DI POLVERI

cestelli
portamaniche
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LIMITI DI ESPLOSIVITA’ DEI GAS
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Le Direttive ATEX
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LE DIRETTIVE ATEX

DIRETTIVA 1999/92/CE 

DEL PARLAMENTO EUROPEO E DEL CONSIGLIO
del 16 dicembre 1999

Prescrizioni minime per il miglioramento della tutela della sicurezza e 
della salute dei lavoratori che possono essere esposti al rischio di 
atmosfere esplosive.

(DIRETTIVA 94/9/CE
del 23 marzo 1994)

concernente l'armonizzazione delle legislazioni degli Stati membri 
relative agli apparecchi e sistemi di protezione destinati ad essere 
utilizzati in atmosfera potenzialmente esplosiva.

DIRETTIVA 2014/34/UE 
DEL PARLAMENTO EUROPEO E DEL CONSIGLIO

del 26 febbraio 2014
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QUADRO LEGISLATIVO ITALIANO

Direttiva 94/9/CE

Recepita con DPR 
23/3/1988 n.126

FabbricanteDatore di lavoro
D.Lgs. N.81/08

Testo Unico della sicurezza

Tutela della salute e sicurezza dei lavoratori

Titolo XI (art. 287÷297) “Protezione da 
atmosfere esplosive”

(è la riproposizione del Titolo VIIIbis del 
D.Lgs. 626/94, introdotto a sua volta dal 

D.Lgs. 233/03 di recepimento della Direttiva 
99/92/CE)

Direttiva 99/92/CE e Direttiva 2014/34/UE

Direttiva 2014/34/UE

Recepita con D.Lgs. 
19/5/2016 n.85
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Norme di riferimento per la Classificazione delle AREE

Per classificare le aree e suddividere le zone come previsto dal D.Lgs. 
106/09) “suggerisce” (…si può fare riferimento…) due norme armonizzate:

EN 60079-10 (CEI 31-33) per gas vapori o nebbie
EN 61241-10 (CEI 31-66) per polveri

ATTENZIONE: EN 60079-10-1 (CEI 31-87) Ed. 2016 → gas

ATTENZIONE: EN 60079-10-2 (CEI 31-88) Ed. 2015 → polveri

Il testo unico propone, direttamente in associazione alle norme di cui sopra, 
l’utilizzo delle guide CEI 31-35 (gas) e CEI 31-56 (polveri)
Il testo unico inoltre richiama l’uso della norma EN 1127-1
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Strumenti didattici
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ZONE & CATEGORIE: il legame tra le Direttive ATEX

- Criteri per la scelta di apparecchi e sistemi di protezione

Direttiva 99/92/CE - Allegato II Parte B

Classificazione Zona (99/92/CE) Categoria Apparecchi (94/9/CE)
Gas,Vapori,Nebbie 

Infiammabili
Polveri infiammabili Gas Vapori,Nebbie 

infiammabili
Polveri infiammabili

0 20 1G 1D
1 21 2G 2D
2 22 3G 3D

Un apparecchio può essere idoneo all’utilizzo sia in ambiente Gas sia in ambiente 
Polveri per cui riporterà in targa dati ENTRAMBE le lettere G e D. 

Esempio: 2 GD 

o meglio: 2 G
2 D
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Le apparecchiature certificate ‘GD’
normalmente sono certificate per uso 
con gas
OPPURE 
per uso con polveri,
ma quasi mai sono certificate 
per MISCELE IBRIDE

LEGGERE IL MANUALE

Miscele  ibride

precisazione
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Il Documento sulla Protezione contro le Esplosioni
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Esempio n. 1 solventi e gas
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Documento di protezione
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Documento di protezione
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Documento di protezione
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Documento di protezione
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Documento di protezione
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Documento di protezione
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Classificazione della 
Zona

Probabilità di 

atmosfera esplosiva 
in 365 gg

Durata complessiva 
di atmosfera 

esplosiva in 365 gg

Zona 0, 20 P > 10-1 Oltre 1000 ore

Zona 1, 21 10-1 ≥ P > 10-3 Oltre 10 ore fino a 
1000 ore

Zona 2, 22 10-3 ≥ P > 10-5 Oltre 0,1 ore fino a 10 
ore

DEFINIZIONE ZONE
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Documento di protezione
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Documento di protezione

CEI EN 60079-14
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Apriamo una parentesi sulle installazioni
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CEI EN 60079-14

Riferimenti normativi
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CEI EN 60079-14

Riferimenti normativi
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CEI EN 60079-14

Riferimenti normativi
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CEI EN 60079-14

Riferimenti normativi
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CEI EN 60079-14

Riferimenti normativi
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CEI EN 60079-14

Riferimenti normativi
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CEI EN 60079-14

Riferimenti normativi
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Marcatura ATEX per apparecchiature

CE xxxx            II 1/2 G Ex d IIC T6 Ga/Gb
CE xxxx II 1/2 D Ex ta IIIB T85°C Da/Db

xxxx : codice di identificazione dell’Ente Notificato (DEKRA EXAM = 0158)

: Marchio Ex (direttiva ATEX 94/9/CE e 2014/34/UE)

II 1/2 : Gruppo apparecchiatura e categoria di protezione interno/esterno

G, D : Gas, Polvere (Dust)

Ex d : Metodo di protezione (secondo EN 60079-1)

Ex ta : Metodo di protezione, zona interna/ esterna (secondo EN 60079-31)

IIC : Gruppo Gas (idrogeno ed acetilene)

IIIB : Gruppo di polveri (non conduttive)

T6 : Classe di temperatura (massima temperatura per i gas, T6 = 85°C)           

T85°C : massima temperatura superficiale per le polveri

Ga/Gb : EPL: apparecchio adatto per ZONA 0 / ZONA 1

Da/Db : EPL: apparecchio adatto per ZONA 20 / ZONA 21

CERTIFICAZIONE
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Marcatura ATEX per Sistemi di Protezione

CE xxxx             G

CE xxxx             D

CE : marcatura CE

xxxx : codice di identificazione dell’Ente Notificato (DEKRA EXAM = 0158)

: Marchio Ex (direttiva ATEX 94/9/CE e 2014/34/UE)

G/D : Gas/Polvere (Dust)

CERTIFICAZIONE
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Esempio di numero di Certificato UE di Tipo:

BVS 16 ATEX 123 X

BVS : Sigla dell’Ente Notificato (DEKRA EXAM)
16 : Anno di rilascio
ATEX : certificato relativo alla Direttiva ATEX
123 : Numero progressivo identificativo del certificato
X : Condizioni speciali di applicazione (X); componente (U)

Inoltre devono essere presenti sulla marcatura:

nome ed indirizzo del costruttore,
tipo & numero di serie,
anno di fabbricazione

CERTIFICAZIONE
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CERTIFICAZIONE

Quali documenti devono sempre
accompagnare il prodotto ATEX ?

Manuale istruzioni
Dichiarazione di Conformità

Altri documenti
(Disegni costruttivi, Certificato ATEX,
Analisi del rischio, Fascicolo Tecnico)
non sono obbligatori per legge,

possono essere richiesti solamente a livello ‘contrattuale’. 
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DOCUMENTO  DESCRITTIVO DEI  SISTEMI  A SICUREZZA  INTRINSECA

INSTALLAZIONE
SICUREZZA INTRINSECA

CEI EN 60079-14
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VERIFICA  DEL SISTEMA  A SICUREZZA  INTRINSECA

INSTALLAZIONE
SICUREZZA INTRINSECA

CEI EN 60079-14
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VERIFICA  DEL SISTEMA  A SICUREZZA  INTRINSECA

INSTALLAZIONE
SICUREZZA INTRINSECA

CEI EN 60079-14
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CEI EN 60079-14

Riferimenti normativi
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CEI EN 60079-14

Riferimenti normativi
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Scelta componenti meccanici :

DEVONO ESSERE CERTIFICATI ATEX
COSÌ COME QUELLI ELETTRICI

Vecchie norme EN13463-1, -2, …

Nuove norme EN 80079-36 e -37

NOTA BENE :
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Norme per apparecchi meccanici
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Norme per apparecchi meccanici
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Norme per apparecchi meccanici
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Riprendiamo il Documento di Protezione contro le Esplosioni
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Documento di protezione
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Documento di protezione
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Zonizzazione
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Zonizzazione
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Zonizzazione
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Documento di protezione
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Documento di protezione
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Apriamo una parentesi sull’elettrostatica
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ELETTROSTATICA
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Esempi di 
creazione di 
cariche 
elettrostatiche:

si forma un 
accumulo di  
cariche
quando si ha la 
separazione di due 
elementi

ELETTROSTATICA
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ELETTROSTATICA
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ELETTROSTATICA
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ELETTROSTATICA
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La minima energia di innesco dei gas è 
molto più bassa di quella delle 
polveri, pertanto il problema delle 
cariche elettrostatiche è più delicato 
nel caso dei gas e meno nel caso 
delle polveri.

Per le attività nelle zone con pericolo di 
esplosione dovuto a gas si richiede 
l’utilizzo di abbigliamento antistatico.

Le scarpe antistatiche andrebbero 
periodicamente verificate con appositi 
strumenti di prova per verificarne la 
corretta funzionalità.

ELETTROSTATICA
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ELETTROSTATICA



Corso ATEX 1999/92/CE per Associazione Meccanica del 5.6.2019 - Docente: Paolo Emilio Pancaldi            93

CEI CLC/TR 60079-32-1ELETTROSTATICA
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Riprendiamo il Documento di Protezione contro le Esplosioni
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Documento di protezione

v. Procedure dopo il par. ricarica batterie
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Documento di protezione
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Zonizzazione
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Zonizzazione
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Zonizzazione
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Zonizzazione
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Zonizzazione
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Zonizzazione
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Zonizzazione
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Zonizzazione
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Documento di protezione
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Documento di protezione
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Zonizzazione
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Documento di protezioneDocumento di protezione
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Documento di protezione
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CEI EN 60079-19

A proposito di formazione

La formazione ATEX del personale
è obbligatoria anche per installatori e manutentori
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Documento di protezione
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Documento di protezione
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Documento di protezioneDocumento di protezione
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Documento di protezione
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Documento di protezione
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Documento di protezione



Corso ATEX 1999/92/CE per Associazione Meccanica del 5.6.2019 - Docente: Paolo Emilio Pancaldi            121

Documento di protezione
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Documento di protezione
SPECIFICHE PROCEDURE OPERATIVE INTERNE
Lavori a caldo (Saldatura, taglio, ecc.)
(per evitare il rischio di fuoco e/o di esplosione lavorando a fiamma libera o con generazione di scintilla)
Segregazioni (LOTO = Lock Out - Tag Out)
(come gli impianti e le apparecchiature sono messi fuori servizio e resi sicuri per l’effettuazione di lavori di 
manutenzione o pulizia).
Spazi confinati
(è richiesta per tutti i lavori da svolgere in ambienti chiusi)
Gestione modifiche
(descrive come devono avvenire le modifiche ad impianti ed apparecchiature evitando l’insorgere di pericoli 
non previsti, stabilisce i mezzi e metodi per controllare e validare tutte le modifiche)
By-Pass Sistemi di sicurezza
(è utilizzata quando un dispositivo critico di sicurezza, un software o un'impostazione di parametro critico deve 
essere fuori servizio per un periodo di tempo limitato e predefinito)
Programmazione manutenzione
(descrive i criteri minimi da adottare per garantire la corretta manutenzione di apparecchi, componenti e 
sistemi di sicurezza che operano in atmosfera potenzialmente esplosiva, al fine di ottemperare ai requisiti 
minimi di legge; si deve integrare con il piano manutenzioni standard di ciascun singolo stabilimento)
Sicurezza in caso di black out
(descrive i criteri minimi da adottare per garantire la corretta messa in sicurezza in caso di black out)
Permessi di scavo
viene impiegata per prevenire danni a cavi e condotti interrati; in particolare, nell’ambito ATEX, il Permesso è 
fondamentale per prevenire sorgenti di innesco (cavi elettrici) in aree con presenza di atmosfere 
potenzialmente esplosiva o pericolose sorgenti di emissione (condotti metano e liquidi infiammabili)
Programmazione pulizia impianti, ambiente di lavoro
(descrive i criteri minimi e le modalità da adottare per garantire la corretta pulizia di apparecchi, componenti e 
sistemi di sicurezza che operano in atmosfera potenzialmente esplosiva nonché delle aree stesse; si deve 
integrare con il piano ordinario di pulizia di ciascun singolo stabilimento)
Gestione e coordinamento appaltatori
(procedura per la gestione in sicurezza di ditte terze presenti ed operati nello stabilimento)
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Documento di protezione
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Documento di protezione
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Documento di protezione
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PAUSA ?
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Esempio n. 2 polveri
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Esempio n. 2 polveri
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Esempio n. 2 polveri
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Esempio n. 2 polveri
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Esempio n. 2 polveri
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… ricordarsi che l’ATEX si applica
anche alle zone INTERNE di processo,
v. anche il nuovo Codice prevenzione incendi:

Raccomandazione…
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Limitazione degli effetti delle esplosioni
(misure di protezione costruttive
contro le esplosioni):

1. Progettazione resistente alle esplosioni

2. Scarico della pressione di esplosione

3. Soppressione delle esplosioni

4. Prevenzione della propagazione
dell'esplosione (isolamento dell'esplosione)

PROTEZIONE contro L’ESPLOSIONE
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FILTRO 
DEPOLVERATORE 
RESISTENTE
A 10 BAR

CONTENIMENTO ESPLOSIONE
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SFOGO DELL’ESPLOSIONE
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PANNELLI DI ROTTURA

O

PANNELLI ANTISCOPPIO

SFOGO DELL’ESPLOSIONE
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SFOGO ESPLOSIONE per INTERNO
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VALVOLA Q-ROHR

SFOGO ESPLOSIONE per INTERNO
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Q-ROHR Q-BOX

SFOGO ESPLOSIONE per INTERNO
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SOPPRESSIONE ESPLOSIONE
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SOPPRESSIONE ESPLOSIONE
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Soppressione

SOPPRESSIONE ESPLOSIONE
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ISOLAMENTO ESPLOSIONE
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ciclone

filtro

isolamento
isolamento

isolamento

isolamento

isolamento

ISOLAMENTO ESPLOSIONE
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BARRIERA

ESTINGUENTE

soppressori

sensore

ISOLAMENTO ESPLOSIONE
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CEI EN 60079-19

manutenzione

richiedono accurata manutenzione periodica
eseguita da personale esperto secondo le indicazioni 
del costruttore.

I sistemi di protezione contro le 
esplosioni
(sfogo, isolamento
e soppressione delle esplosioni)
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THE EXPLOSION PROTECTION CONCEPT

IL CONCETTO DI PROTEZIONE CONTRO LE ESPLOSIONI

PER AFFRONTARE CORRETTAMENTE

IL PERICOLO DI ESPLOSIONE

E’ NECESSARIO

CHE

UN ESPERTO

PROGETTI

CONCETTO DI PROTEZIONE
CONTRO LE ESPOLSIONI
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TRIANGOLO  ESPLOSIONI
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CONCETTO DI PROTEZIONE
CONTRO LE ESPOLSIONI

Concetto “ELIMINAZIONE 
DELLE FONTI DI INNESCO”

Non si installa nessun tipo di 
protezione antiesplosione

L’analisi del rischio deve escludere in modo 
certo ogni fonte di innesco

I
M
P
E
G
N
A
T
I
V
O
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THE ITALIAN WAY

… non è mai successo niente …

CONCETTO DI PROTEZIONE
CONTRO LE ESPOLSIONI
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Concetto “NON ABBIAMO MAI 
AMMAZZATO NESSUNO”

Non si installa nessun tipo di protezione antiesplosione

Non si fa l’analisi del rischio

P
E
R
I
C
O
L
O
S
O

CONCETTO DI PROTEZIONE
CONTRO LE ESPOLSIONI
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Concetto “SCARICO DELLA 
PRESSIONE DI ESPLOSIONE”

Si installano pannelli antiesplosione

L’analisi del rischio ammette una possibile esplosione

N
O
N

B
A
S
T
A

CONCETTO DI PROTEZIONE
CONTRO LE ESPOLSIONI
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Nota:
Se si applica la misura di protezione 
contro le esplosioni "scarico della 

pressione di esplosione", bisogna far sì 
che le  parti dell'impianto collegate in 

serie si sconnettano in caso di 
esplosione.

GUIDA COMMISSIONE EUROPEA:



Corso ATEX 1999/92/CE per Associazione Meccanica del 5.6.2019 - Docente: Paolo Emilio Pancaldi            156

Concetto “SCARICO DELLA PRESSIONE DI 
ESPLOSIONE + ISOLAMENTO”

I pannelli devono stare sotto le maniche del filtro

isolamento
isolamento

isolamento

isolamento isolamento

V
A

B
E
N
E

CONCETTO DI PROTEZIONE
CONTRO LE ESPOLSIONI
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Si installano soppressori di esplosione

L’analisi del rischio ammette una possibile esplosione

Concetto “SOPPRESSIONE DELLE ESPLOSIONI”

N
O
N

B
A
S
T
A

CONCETTO DI PROTEZIONE
CONTRO LE ESPOLSIONI
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Nota:

Anche per i dispositivi di 
soppressione delle esplosioni si 

deve provvedere ad un isolamento 
delle esplosioni per le parti 

dell'impianto collegate in serie.

GUIDA COMMISSIONE EUROPEA:
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Concetto “SOPPRESSIONE DELLE ESPLOSIONI + 
ISOLAMENTO”

isolamento
isolamento

isolamento

isolamento

isolamento

V
A

B
E
N
E

CONCETTO DI PROTEZIONE
CONTRO LE ESPOLSIONI
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Esempio n. 2 polveri

ESEMPIO DIMENSIONAMENTO DI UN PANNELLO ANTISCOPPIO
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Esempio n. 2 polveri

ESEMPIO DIMENSIONAMENTO DI UN PANNELLO ANTISCOPPIO
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Esempio n. 2 polveri

ESEMPIO DIMENSIONAMENTO DI UN PANNELLO ANTISCOPPIO
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ESEMPIO DIMENSIONAMENTO DI UN PANNELLO ANTISCOPPIO

Esempio n. 2 polveri

NB: L’area interessata allo sfogo dovrà essere
segregata= vietata la presenza di personale
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Certificato ATEX ?

Ufficio vendite Ufficio acquisti

THE ITALIAN WAY

… abbiamo sempre fatto così …
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… il riduttore non è ATEX …

… qui è tutto pneumatico …

Ufficio ‘tecnico’

Certificato ATEX ?
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Manutenzione
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GESTIONE E COORDINAMENTO APPALTATORI
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Concludendo …

… MAI DECLASSARE …

LA ZONA INTERNA DI UN 
FILTRO PER POLVERI

A ZONA SICURA !!!

… dopo aver classificato  il 
sistema di carico, la coclea di 
scarico …

MAI SCORDARSI DI 
CLASSIFICARE IL SILO !!!

… CONSIGLI PER LA ZONIZZAZIONE
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… basta tenere pulito …

… è certificato ATEX …

PTB 02 ATEX 1082 U

NON VORREMMO PIÙ VEDERLE

Concludendo …



Corso ATEX 1999/92/CE per Associazione Meccanica del 5.6.2019 - Docente: Paolo Emilio Pancaldi            170

GUIDA
della 
COMMIS-
SIONE 
EUROPEA
per
DIR.ATEX
99/92/CE
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http://bookshop.europa.eu/en/non-binding-guide-to-good-practice-for-implementing-the-european-
parliament-and-council-directive-1999-92-ec-on-minimum-requirements-for-improving-the-safety-
and-health-protection-of-workers-potentially-at-risk-from-explosive-atmospheres-
pbKE6404175/?CatalogCategoryID=Ke4KABstjN4AAAEj8pAY4e5L

GUIDA per DIR. ATEX 99/92/CE
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